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4.5. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA
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4.5.1.PROJEKTNI ZADATAK

I

NARUCILAC:
OBIEKAT:

MESTO 1ZGRADNIE:
PROJERAT:

PROJEKTNI ZADATAK

OpStinn Arilje, ul. Svetog Ahilija 53, Arilje

" Kumpleks Kotlarnice nu dry oy sedku st meseénim
skindiStem devne sefke

KP 244/8 KO Aritje
IDEINO RESENJE KOMPLEKSA KOTLARNICE NA

DRVNU SECKU SA MESECNIM SKLADISTEM
DRVNE SECKE

Zu porrebe poboljsanje kvallteta grefania savaih obrekata u opdtni Arilie, wzraditi
ideine refenje (1IDR ) Xotlamice na drvnu sethu zajedno sa mesednim skladistem dryne secke
na K.P. 244/5 KO Arifje.

Kao alwne psrumetre za proméun konstitl studiju izvodljivest pod nazivom
Lmplementation of a Woodchip-based Heating System for Public Bulldings in Arilje, Serbia™
arwdeny od strane Gescllschofi fitr Intermatiopale Zesammenarbeit (G1Z) GmbH u february
20018 goding

Javni objeku kojt e se prikliudin na novu katlamicu prikazant sso Tabeli [ U
okviru wbele su i grejne povriine objekata, energent koji s¢ renutno Konisti za grejanpe
objekata koo 1 potrebnn toplotns encrgijo za grejanje objekin

TR T e
AR B S
. o -, o Aer = |
1 Sholska rathonice .00
: Sreceva Sanln E 200,00
! ] KV komunero i redo 30 TNG 50,00
l A Dom rdrgvije - Kotiarnics 3 20680 lot ulje 100,00
5 Dom sdeovt - kntiarsca ? ugal| 25000
| u rWVie ornovte Sore 1100 NG 100.00
Qsnowna 1ko's E= ) Iod ulje 50000
) ¥ Sua T olekirdna paergla =in
3 Opstro a0 eiekr<na energlia 150,00
151} Usludn! contar 530 elescideg pnerglia
i Yl - sotianca 4708 nlokznlns anumpiis 100,00
12 Wit - hotlanica 2 108 o i 40000
Yotal 20.947,00 1.975,00

Uzimnjudl w obzir potrebe za  daoljinskim  grejanjemn o opiainl - Arilje,
dimenzonisati potreban kupogitet 1 broj kotlovskih jedinicn u kotlarnici. Kapacitet 1 broj
kotlova usvoqiti tako da o wku grene sezone kotlovi rade no maksimalnom kapacitetu, U
sludjevima kada je spolménja wmperatura veda ili jedmaka od projekine temperature (-
18.3°C), obiekti kohinje | vrtica &e bitl iskljudeni sa kotlurnice na biomasu | preéi ée nn
pregnie postopedim Xotlumcarma Naovig nadin izyveiena je optimzact ja rada sistema, zbog
dinjenice da je brol dama o Lojinta j¢ spoljetapn temperature veds i jodnaka od projekine
tempersture veona maki

Ohjekat
specifiinim za ovakvu vrstu instlaciis.

katarlmice  projektovati o svemu prema tehnolodhim sshrevimu
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U okviru kompleksa predviden.
- Objekat 22 smedtaj kotlova sa pokretom kosom refetkom | pratede opreme
| sajedon sa pratecim skladistem drvne sefke s pokretsim podom,
Mesedno skiadiste drine setke koje obezbeduje sutonomijn rads kotlamice za
R0 mesec duni

U okviru prosiorijie kotlamice predvideti svu potrebnu prateéy opremu;
akurnulaore wplote, sistem 2a odrfavanje peitiska, odgovarsjoéu hemisiku pripremy
(fzabrany u sklndu sa podacima o sirovol visdi | w sklady sa zabtevima kotlovske vode 7o
wabrane kotlove, prema SEPS EN 12953) granske cirkulacione pumpe sa promenjivim
hrojem obrtaja zi spoling tazs od toplovoda, dimnjake [ ostalu sigurnesau, memu i regulscionu
oprermy 2a bezbedan rad celog sisiema. Na osnovu postojeteg projekia toplovoda predvideti

. @ve grune na razdelniku i ssbimiku od kojib ¢e jednn biti rezerva za budude prikljudenje novih
korianiku.

Otprasivanje dimnih gasova moes bitl u skladu s3 Uredbom o granitnim
vrednostima emisija zagadujudih materijn u vazduh iz postrosenia za sngorevanje (SL. glasnik
RS broj 620161

Pepeo nastao sagorevanjem se skaiplja u posude koje su postavlene uz kotuo na
drvni selku. Posude treba du budu opeemljene tofkovima dto omogudava da se odguraju 1
tsprazne u centralni Konteiner zx prikuplionje pepela kojt treba da bode u blizini kotlurnice.
Projextom predvidet] centralm kontejner od &efidnog lima. odgovansjuée snpremine 3m’,
Zatvorensy lipa o se pepeo 1o bi rasipas,

Koo sestvnl devo kotlornice peodvideti vidednevno skladitte drvae sefke sa
pokretnim podons. Projekiovan sutomutskl sistem deelzania goriva od visednevnog skiadista
dryne sotke sa pokretnim podom do kotla na seéku,

Pored proméuna opreme u kotlarnacs, dimenzionisati | predvideti posebri objekat
skladizta drvene sedke koji treba da obezbedi autonomijy rada kotlammice od oko mesee dana
Takode, 7a ravnomemo punjenje visednevnog skladista drvne secke sa pokretnim podom,
predvideti odgovamjuéy nempu sa usponom ka objektu, preko koje de se punjenie ohavljati
direkinim Kipovanjem kamiona koji dovoze drviu seéku u prostor skladizia 1) UL'T masinom
koiu obezbeduje opéting Arilje.

Kao gorivo predyvidet drmu sedku, slededih Karakieristika:

klasa setke A2, 81 | B2 - sve vrste drveta prema standardu SRPS FN (SO 17225-
1:2015,
nsipnit gusting od BD S0 do BD2SO prema standardu SRPS EN IS0 178282017,

= wveliting selke od PA3S do P1OO proma standardy SRPS EXN SO 17827:2017,

= sadeaj viage setke od M25 do M55+ prema standardu SRPS EN ISO 1815412017
i SRPS EN ISO 18134.2:2017,
sudrzal pepela ALD - AS D premas standardu SRPS EN 1SO 18122:2017.

Toplotel Kapecitet kotla i stepen korisnosti definisat o odnosu nn referentne gorivo (drviu
selku), slededih karskterisnka:
klasy sedtke A2 - sve vrste drveta prema standurdu SRPS EN IS0 17225-1:2015,
nasipna gustina BD200 prema standardu SRPS EN ISO 17828:2017,
vehding seéke P63 preme standardu SRPS EN [SO 17827:2017,
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adriaj viage setke M35 prema standiardu SRPS EN 150 18134-1:2017 § SRPS EN
1SO 1813422017,

- = sadeza; pepela A20 preme stndondu SRPS EN 1SO 18122:2017.
refesenmi toplotna mod: 3,11 kWhikg za M35, odnosno 622 kWivm' 22 BD200.

Detulii u vigi sa relenjern urhitgkiure

- Noselu konstrubeifu objekata kotlamice | meselaog skladista predvideti od armiranog
beinna, u sistemu punih AB zidova i pesedih stubova | gredu Pregradne zdove izmedu
skladisa i prostorija kotlamsce peodvideti od negoniveg materijala, a 21 krovoye predviden
Celitnu krovmu konstrukeju,

' = U hotlornici predvideti | potrebne pratede prostorije: sarderoby, mokr ¢vor, ostavis kao i
odgovaraivéu radn prostorju (kuncelariju);

- Za vslanjanje kotiova i akumulators toplote predvideti lemeljc potrebne posivost, prema
sy ejena) opremi;

« Leabrati odgovarajuée umitsoje obrade | obloge zidova i plafora ketlamice kojima e
avvanai pore | speadave izlne gasove, ki | potrehne i2olacije objekta u celing, Podovi
kotlarmicn morsju biti od nezspaljiveg suterinla;

- Nt shladibtu sefke predvideti odgovarjuda veats, kao | ostala viata po fasadi 1 u objekiu za
oS opreme 1 nesmetano kretanje;

= Provetruvanje kotlamice i skladisto ostvasiti ravnomemo privodnim putem i po moguéstvy
Dex promaje;

- Potrebno je obradin mantpulacivai plate sa pristupnom mmpom u okviru predmetne parcele
za holski prilaz knmionu 7a dovoz setke u skladiste seche, Takede e neophodne obezbedit |
pafalkl pritaz svim noveprotektovanim objekiirma (kotlarnica i skladiste seéke). Kolovornu
konstrukerju projektovati u skindu sa osckivanim saobra¢ainin opreredenjima.

Derwlii s vess va refenjem spolinog uwredenio

U ukvire parcele 2445 KU Anlje isprojektovati koisko-pezatk saobracajmicn 2 polrebe
kretania vozila i zapestenib, a hoja ée imati peistup kompieksu Xotla nive sa ubive Fryomaiske
Elemente saobracajnice dimenzionisati tako da se na parceli obesbedi nesmetan wlaz/izlaz |
kretanje vozila za dovoz setke (majvei Sleper). vozila zn odvoz pepela | ostalog Svrstog
otpada, protivpoZurnog vozila | ostalih neophodnih vozila.

Saobracajnicu funkcionaino uklopiti sa predvidenim manipulstivnim platotma. Kolevoznu
konstrukeiju projektovati w skladu sa odehivanim ssobratajmin opteredenjima, Usvojiti
mahsirmalni nag:b pristupne seobeatainics u sklaclu sa protivpozamim propisuna. Kao zavesnl
sloj predvideti astnltni znstur.

Aurslersku vodu su saobrtanica | platos prikupiti, adekvatno predistiti | wpastiti w
recipient definisan uslovima komunalinog preduveda

S ohzirom da je teren pokrenut | da postoje velike visinske muzlike (4 do 6 metary) acophodno
¢ isprojektovati adekvatne potpome armimno-betonske zidove u skladu s statickim
profudunont b ostalim propising

Predyviden ogradivanje parcele ogradom od tipskih panela izradenih od pocinkovane Zice.

Predvidet) zelene povesine 1 slekvatno rastinge, niske i visoko, pusebino obracajuli paznju o
preglednost u spobrodaju.
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Predvidett wgradnu  peikiulka mu ulitny vexlovodnu mredy, prikijulenje na postoj&u
febalou hanalizucionu meeda, prikljutenje na postuiect Xanal odnosns  atmasfersku
kanallzciciony mredu.

Predvidet: vodomemi Saht za smesta) vodomers kau § razvod sanitarse vode

Predviden 1 redenje razvoda spolinje i unutrsnie hidranske mrede,

Detalji u vezi sqg pedenjen elektrainstelacijo

- Kotlovi kao i hidrauli¢ni guradi poseduju sopstvene komadne ormane iz kojih $¢ upravija

radom kotlova, predvideti povezivanie elektro potrofats negonvim halogen free kablovima
Y Svi elekirital uredaji, koji su nu2ui za rad | nisu ugmdeni u mizvodni ormar treba da budu u

vislootpornoj ievedbi ([P 43 - 1P $4),

- Predvidet: instalaciiu waemlienia o kotlarmsici. tf. izjednatenis potencijala na svim

metidinim Jelovima.

= Peedvidet 1 tip, vestu i Rapooites QLINVIOR METTOR STuinyg ormans.

- Predviden nadzomi dalfinshi sistem upravijewlfania « CNS mora biti izveden na

standardnom SCADA sistemit sa padporom sy im dole uspastevlienim komunikacijskim

protokolom (SCADA - PLC) | otvorenost na gore (OLE-DB pristup ili drugi szundardni

pristupt do arhivskib podataka (AP na SCADA sistemu).

- Predvidett elektnine instalacije 22 nupajanie potrosata elekromotonmdg pogonL a i

svemu preia podiogama iz mastshog projekia.

- Za nupajanje, pudtanie u rad | upravljanie elektromotornib pogona kotlarmice predvideti

rzvodne ormane smeltene u madiaskim salama.

“Umoguciti da se a slulaju podara, na signal sa protivpoZame centrale, iskljudi Xompletno

napajanie kotlarnice kako bi se spredilo Sirenje pozam.

- Ladtitn od peevivokog napona dodire predvidet primenom TN-C/S sisterna,

- L elokupni instalaciie projeklovati u svemu prema vudedim PrOPISITIG 21 OV vesiu

irestdaciin

= Onvetljenje u objektu predviden opdte, pomocno 1 peotivpanitno, izvedeno LED izvoritsa

svelli udgovamjuceg stopens zadtite za ovaj tip objektn, Za osvetljenje prostors oke

abrekaty kommpleksu predvideti sdgovamjng imanlacijy spoling rasvete

- Predvidoti gromobrensku nstalaciju Kotlamice,

- Predviden instalociju dojave pofara, protivicovilnu instelaciiu § Instalaciju video nadzora

Kotluemice

= Centralni urediy za dojavu podara predvideti u kotiarmich,

- Naa osnowni tip javijata poZara predvidet! korvencionalne termmicke detektore.

= Predvideti postavljanje ruénih detekiom na komupikacijama, peolazima | u blizini ulazs

tlzlozalk

« Predvideti avodou sigmalizaciju sirene na komunikacionim puteyima

Projektom se e obubvata projektovanje centminog sisterias 28 upravhanje | nadzor rada
tapiotnth podstanics

ldeinn refenje uraditi u skiadu s " Zakonom o planiranju i izgradng: (Shgl. RS be. 7200,
BLAM < ispravka, 64/10 - odluka US, 24/11 1 121/12, 42/13 - odluka 1S, 502013 - odluka
LS. VS 2073 — odluka LIS, 13214, 145714, §3/18, 31/2019 i 37/2019). Pravilnikom o
tehidkim normativima 28 projehlovanie, gradenie, pogon | odrXavinie gosaih kotlasmses (S)
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List SFRJ, br. 100 1 52060) 1 w svemu prema pravilima siruke 1 Internim standardima
proizvodata opreme.

Pridrzavan se takode | ostlih vadecih propisa. standarda, normativa, preporuka i pravila
struke za projektovanje. 124radnju | eksploataciju ovakve yrste postrojenia i instalacija
Granica projekta je izlaz toplovoda iz kotlamice,

ldeinim refenjem definisati investicionu vrednost projekiovenih objekata i instalacije.

Organizncijn syesaka TDR-u

U olju dobilania dosvola | saglasnosih 7 lzgrodnju kotlamice, potrebno s szradity
projektin dokumentagiju u skladu ss Prsvilnikom o sadrzing, satinu i pastupku brade | naina
vriemin kontrole tehnicke dokumentaciie prema klasi | namenl objekta (SI Glasnik RS br

. 7202411 8) prema wbeli:

Naziv obickta

ROMPLEKRS KOTLARNICE NA DRVNLU SECKU ARILJE,
ZDRAVSTVENI CENTAR UZICE « ARILJE
Dokument | Naziy projekta

Sveska 0 | Glavna sveskn
Sveska | Projekat urhitekture
ISveska 4 .| Projekat elektroinstalacija Kotlarrice

ISveska b Projekar masinakin instalecija
(Sveska 9 Projekat spolinog uredenjs

Slodedt formati se smatraju clekteonskom formom dokumentacije:

Projekat P format elektronski potpisan

Tekst MS Word

ey AutoCALD (hompatibilun sa svim povijim veraijams od 2012)
MVedij CD, DVD ili USB

Oboveze korisnika su:

Pribavijanje informacije o lokaciii s potrebnim planskim dokumentaom za izgradnju
hotlamice | pruteéep shladista;
Katestursko topografskl plan

- Imenovanje ovladcensy hen koje o wvediti podnoSenie zaleve za izdavanje
Lokacipskil ustova puteim CEOP-a (Centralna evidencija objedinjene procedure),
Pladanpe svih propisamih adiministrativiib takss i naknods;

- Predua nurevers projestanty sve rspolozive dokumentaciie u papirnog | digitalno
formi (projekti postojedih objekaia | instalocija),

Antje
avgust 119
||,AL

\&M
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4.5.2 TEHNICKI IZVESTAJ

4.5.2. TEHNICKI OPIS
Opsti deo

U objekti su predvidene sledece el.instalacije:

Elektroenergetski razvod,

Elektroenergetska instalacija unutrasnjeg i spoljasnjeg osvetljenja,
Elektroenergetska instalacija sigurnosnog osvetljenja,

Elektricna instalacija prikljucnica i tehnonloskih prikljucaka,
Zastita od elektricnog udara,

Instalacije izjednaCavanja potencijala neelektriénih masa termotehnickih i hidrotehnickih
instalacija,

L Gromobranska instalacija.

Merenje elektriéne energije

Napajanje glavnog ormana kotlarnice GRO-K izvesti iz Mernog ormana koji e se montirati na zidu
trafostanice TS 10/0,4kV prema sugestijama EPS-a.

Planirana jednovremena snaga je 90kW.

Tacna lokacija MO,odredice se po dobijanju uslova nadlezne elektro distribucije, kada se sagleda sa koje
strane Ce doCi napojni kabl. Na spoljnom zidu kotlarnice montirati kablovsko-prikljuénu kutiju u oznaci KPK. KPK
mora biti tip 3. U KPK ugraditi NVO osigurace 250/160A. Na potezu MO-KPK poloZiti podzemno napojni kabl PP00-A
4x185mm2.

Od KPK do GRO-K izvesti kabl tipa N2XH 4 x 70mm?2. Kabl se vodi kroz objekat u kablovskim PNK regalima.
U MO montirati poluindirektnu mernu grupu sa 5A brojilom, strujne transformatore 200/5A , teretnu sklopku kao i
ostalu potrebnu opremu.

Razvod elektri¢ne energije

Razvod elektriCne energije izveden je kablovima tipa N2XH koji su dimenzionisani na bazi jednovremenog
vrSnog opterecenja uz proveru pada napona. U delu projekta, proraCuni priloZen je bilans opterecenja.

Sva oprema u kotlarnici napojice se sa GRO-K koji ¢e se montirati na lokaciji datoj na crtezu.

Svi strujni krugovi Stite se instalacionim osigura¢ima, smestenim u razvodnom ormanu.

GRO-K razvodni orman je predviden za ugradnju na zid.

Sa GRO-K napoji¢e se sva oprema koja prati kotlovsko postrojenje (pumpe i automatiku rada me$nih ventila
na magistralama) i razvodni ormnai kotlova u kojima je smestena prate¢a oprema kotla. RO-K1 i RO-K2 kao i RO-
POD za napajanje potro$aca transporta biomase. Isporucilac opreme ¢e dati odgovorajuce $eme ormana kotlova i
ormana transporta biomase.

Rezervno napajanje

Za toplovodnu kotlarnicu reZzima 90/70 C nije potrebno predvideti rezervno napajanje dizel elektri¢nim agregatom.
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Izbor elektricne opreme

Elektricna oprema je odabrana prema:

- Nameni i tipu elektroenergetskog sistema napajanja,
- U zavisnosti od spoljasnijih uticaja,

- Elektricnom proracunu.

1. Predvidena elektroenergetska instalacija se napaja u TN-sistemu 3L/N/PE, 50Hz, 3 x 400/230V.
2. Klasifikacija spoljapnjih uticaja kojima je izloZzena elektriéna instalacija data je standardom SRBSN.B2.730,
sa tri opSte katergorije uticaja:
- Uticaja okoline,
- Upotreba,
- Konstrukcija zgrade.
Izbor elektriéne opreme utvrden je standardima SRBSN.B2.730:

KLASIFIKACIJA OBJEKTA

Klasifikacija uticaja okoline
— AA4 — temperatura okoline -5°C do +40°C
— AC1 - nadmorska visina < 2000m
— AD2 - prisustvo vode - slobodno padanje vodenih kapi
— AE1 - prisustvo stranih ¢vrstih tela — zanemarivo
— AF1 - prisustvo korozivnih ili prljaju¢ih materija — zanemarljivo
— AG2 - mehanitka naprezanja, udari — srednje jaCine
— AH2 - mehanicka naprezanja, vibracije — srednje jacine
— AK1 - prisustvo flore ili gljivica — zanemarljivo
— AL1 - prisustvo faune — zanemarljivo
— AM1 - elektromagnetski, elektrostaticki ili uticaj jonizacije — zanemarljiv
— AN1 - suncevo zragenje — zanemarljivo
— AP1 - seizmicki efekti — zanemarljivo
— AQ1 - munje - zanemarljivo

Kalsifikacija upotrebe
— BA4 - dovoljno obavestena lica
— BB1 - elektri¢na otpornost ljudskog tela — normalna
— BC2 - lica se u normalnim uslovima ne nalaze u dodiru sa provodnim delovima
— BD2 - mala gustina zaposednutosti, oteZani uslovi evakuacije
— BE2 - opasnost od pozara

Klasifikacija konstrukcije zgrade
— CA1 - sastav materijala — nezapaljiv
— CB1 - struktura zgrade — zanemarljivo

Instalaciju treba izvesti u skladu sa vaze¢im propisima i ovim projektom, sa novim ispravnim materijlaom i strunom
radnom snagom.
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Instalacija osvetljenja

Instalacija osvetljenja izvedena je prema preporukama za ovu oblast.

U Citavom objektu kotlarnice je predvideno LED osvetljenje.

Za osvetljenje u kotlarnici kao i u skladiSut drvene seCkesu predvidene vodozaptivne svetilike u IP65 stepenu
zastite.

Prostor sa prednje strane objekta kotlarnice bice osvetljen LED reflektorima snage 45W, IP65,difuzno svetlo
koje ¢e se ukljucivati ruéno ili automatski iz GRO-K.

Za Kotlarnicu prosek osvetljenja je 322 Ix, a ravnomernost 0.72, dok je za Skladiste biomase prosek
osvetljenja 206 Ix, a ravnomernsot 0.63.

Svetilike se napajaju iz razvodnog ormana kablom N2XH 3 x 1.5 mm2, a ukljuCuju se grebenastim prekidacima
ba vratima GRO-K, OG prekidacem na zid na odgovaraju¢em mestu. Svi prekidaci se postavljaju se na visini 1.2 m
od poda.

Na odgovarajuéem mestima postavljene su LED ,Panik* GR312/15L/A, 3.4W, 3h autonomije, 15 Leds,
30Im/105Im-Olympia. U sluaju nestanka elektriéne energije one se pale automatski. Instalacija panik osvetljenja
izvedena je kablom N2XH 3 x 1.5 mmz2,

Kablovi za elektricno osvetljenje se vode u PNK regalima i glatkim PVC cevima odgovarajuceg preseka.

Instalacija prikljuénica i ostalih elektri¢nih aparata

Za prikljucenje termiCkih aparata, aparata za odrZavanje higijene kao i za priklju¢enje raznih mobilnih
potroSaca i uredaja za obavljanje delatnosti predvidene su instalacije elektriénih prikljuénica iz ormana GRO-K. Broj i
raspored prikljuénica u prostorijama odreden je na osnovu uslova i tehni¢kih normativa za ovu vrstu instalacija. Sve
prikljucnice su sa zastitinim (Suko), a postavljaju se na visini 1,2m i 0,5m u zavisnosti od namene prostorije.

Sva instalacija se izvodi kablovima N2XH 3 x 2.5 mm2 za monofazne potro$ace i N2XH 5 x 2.5 mm? za
trofazne potro$ace.

Kablovi se polazu u PNK regalima i u glatkim PVC cevima odgovarajucih precnika.

Elektromotorni pogon i automatsko upravljanje

Projektom su predvideni izvodi za napajanje opreme masinskih instalacija kotlarnice i to: cirkulacione pumpe,
modula za automatsku zastitu i automatsku regulaciju i napajanje kotlovskih i granskih pumpi, trokrakih mesnih
ventila.

Projektom masinskih instalacija predvideno je napajanje senzora spoljnje temperature i senzora temperature
vode u sklopu automatske regulacije.

Predmerom su predvideni kablovi za napajanje pomenutih uredaja, tacna dispozicija ¢e biti odredena prilikom
montaze opreme masinske instalacije, na licu mesta.

Glavni razvodni orman kotlarnice (GRO-K) za potrebe opstih potro$aca i elektromotornog pogona je predviden
od dva puta dekapiranog lima, antikorozivno zasti¢en i obojen, orman GRO-K mora biti uzveden u IP54.

Svi elektromotori se Stite od preoterecenja i kratkog spoja motorno zastitinim prekidacima.
Za sve sisteme je, na razvodnim ormanima, predvidena signalizacija pogonskog stanja rada (rad
elektromotora pumpi).Sva signalizacija ostvaruje se naponom koji e biti definisan izborom opreme masisnkog dela.
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Za napajanje instalacije elektromotornog pogona predvideni su provodnici tipa N2XH sa bakarnim Zila,a
odgovarajuceg preseka.
Broj zila i presek se odreduju na osnovu termickog opterecenja, uz proveru pada napona.
Provodnici se polazu na nosaCima kablova ili po zidu u glatkim PVC cevima. Provodnike od zida ili nosaca
kablova do elektromotora pumpi uvuéi u fleksibilno crevo.
Sistem za upravljanje i kontrolu rada kotlova se vrsi putem programabilnih logickih kontrolerima (PLC) koji

automatski kontroliSe izlaze (output) kotla kao funkciju toplotnih zahteva i o€itanih ulaza.

Upravljanje rada kotlova se vr8i lan¢ano, glavni ulazni parametri su spoljna temperatura i doba dana — vreme,
radni/neradni dan (min temperature za neradni period).

Trokrakim ventilima na magistralim toplovodima se vrsi regulacija temperature ka potroSacima prema pomenutim
ulaznim veli¢inama, tz. funkcije zadate polazne temperature tople vode i funkcije tz. kliznog dijagrama.

Zadatak automatike kotla da odrzava zadatu temperaturu vode na izlazu iz kotla, uz o¢uvanje drugih parametara
(min. temp. vode na ulazu, koli¢ina vazduha, goriva i sl.) Kada kotao ne moZe da postigne zadate radne uslove
(parametre), isti ¢e se ugasiti i to u alarmnom ili redovnom reZimu gasenja. Kada se steknu uslovi parmetara, kotao
Ce se ponovo startovati.

Predvideno je da kotlovi rade bez stalnog nadzora, a da operater ili neko drugo odgovorno lice bude u vezi preko
android aplikacije, windows aplikaciji (raCunar) koji su konektovani na internet, moze da prati deo ili sve parametre u
radu sistema. Mislim da ovo pitanje treba da bude detaljnije razradeno u narednim fazama izrade dokumentacije.
Operater mora redovno obilaziti kotlove i ostalu opremu prema planu i preporukama proizvodaca kotlova i druge
opreme u kotlarnici.

Sistemi ventilacije

Projektom masinskih instalacija predvidena je prirodna ventilacija kotlarnice i to prirodnim strujanjem vazduha
preko ventilacionih Zaluzina.

Zastita od elektriénog udara

Na objektu je izvedeno zastitno uzemljenje kao temeljni uzemljiva¢ trakom FeZn 25 x 4 mm. Traku FeZn treba
na 4-5 m zavariti za armaturu u temelju. Traka se polaZe istovremeno kad se postavlja i armatura u temelju.
Uzemljenje uraditi prema vaze¢im standardima za temeljnji uzemljivac.

U objektu izvesti sistem zastite TN-C-S. Preko pete Zile ili trece Zile sa Zuto zelenom izolacijom povezane su
metalne mase potroSaca direktno ili preko zastitinih kontakata priklju€nica.

Instalacija je tako dimenzionisana da zastitni uredaji prekidaju strujno kolo u vremenu bezopasnom po ¢oveka
i to 0.4 sec za potroSace u suvim prostorijama, odnosno 0.1 swc za potroSace u vlaznim prostorijama u slu¢aju
zemljospoja.

Posle zavrSenih radova izvodac ¢e izvrsti potrebna merenja i dokazati ispravnost instalacija.

Sabirnica za izjednacavanje potencijala izvedena je trakom FeZn 25 x 4 mm koja se polaze po obodu
prostorije kotlarnice na pribliznoj visini od 0.5 .1 m. Ta¢na visina bi¢e odredena prilikom montaZe opreme masinskih
instalacija. Sve metalne delove kotlranice povezati na sabirnicu za izjenaCavanije potencijala provodnikom P/F-
16mm2 metalna vrata, podne reSetke kao i PNK nosace, koji se moraju obavezno uzemiljiti.
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Mere u slucaju pozara

Za objekte ovog tipa (kotlarnica na drvnu secku) nije potrebno odimljavanje.
Nije potrebno postrojenje za povoecanje pritiska u hidrantskoj mrezi jer je projektom predvidena
hidrantska mreza sa potrebnim kapacitetima i pritiskom, $to je prikazano u svesci 1.

Zastita od atmosferskog praznjenja - gromobranska instalacija i uzemljenja

Zastitu od atmosferskog praznjenja izvrsiti shodno SRPS IEC 1024 -1 i SRPS IEC 1024 - 1-1.
Prihvatni sistem

Za prihvatni sistem na objektu kotlarnice i skladiSta za secku koristiti “prirodne komponente” krova, obzirom
da je krovni pokriva¢ predviden od trapezastog Celi¢nog “sendvi¢” lima debljine 0.7 mm i on se oslanja i vezuje
samorezajucim CeliCnim zavrtnjima za CeliCne roznjace, $to se moze smatrati da je ostvarena neprekidna veza
izmedu krovnog pokrivaca i Celicne krovne konstrukcije.(tacka 2.1.4. SRPS IEC 1024 - 1.)

Spusni sistem

Stubovi objekta su od armiranog betona pa ¢e se spusni vodovi povezati sa uzemljivatem kroz betonske
stubove tako Sto ¢e postaviti merni spoj na svakom spustu. Veza krovnog pokrivaca i mernog spoja izvesce se
trakom FeZn 20x3mm na potporama za beton vidno. Veza mernog spoja i uzemljivaca u temelju objekta, izveSce se
trakom FeZn 25x4mm kroz stub.

Uzemljivac

Osnovni uzemljiva¢ objekta predviden je postavijanjem Celi¢no pocinkovane trake FeZn 25 x 4 mm u temelju
objekta.

Ovaj uzemljivac se povezuje i sa uzemljivatem na skladista za drvenu secku.
Uzemljenje metalnih masa

Uzemljenje metalnih masa u kotlarnici (metalne ograde, kucista uredaja, cevovodi, razdelnici i ostala metalna
oprema, razvodni uredaji i drugo) se vrsi Celiénom trakom FeZn 20 x 3 mm koja se postavlja vidno na odstojne

potpore na zidu, na visini oko 40 cm od poda a pri prolazu preko nosecih ¢elicnih stubova, traka se zavaruje.

Kao dopunska mera zastite od previsokog napona dodira izve$ce se izjednaCenje potencijala, i to:
- premoscenije prirubnica sa provodnikom PP-Y-1x16 mmz2, ili bakarnom pletenicom 16mm?.

Zavrsne odredbe

Posle zavrSenih radova elektri¢na instalacija ¢e se pregledati i fukcionalno ispitati, zatim ¢e se od strane
ovlad¢ene organizacije izmeriti otpori izolovanosti kalbova, otpori petlji kvara, neprekidnost zastitinih provodnika i
ekvipotencijalizacije. Za sva navedena merenja na elektriénoj instalaciji izdace se odgovarajuéi atesti.
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Sistem za signalizaciju pozara

Projektovan je sistem za dojavu poZara koji treba da obezbedi blagovremenu detekciju pojave i mesta
nastanka pozara, upozoravanje zaposlenih i vatrogasne jedinice da je doSlo pojave poZzara.

Sistem za signalizaciju pozara, kao deo integralnog sistema zastite ima za cilj da otkrije poZar u njegovim
ranim fazama i na taj nacin minimizira opasnost od poZara za prisutne ljude, objekat kao i njegovu sadrZinu.

Opis sistema za signalizaciju pozara

Predvideno je da je za sistem dojave poZara potrebna centrala za automatsku dojavu poZara, koja se nalazi u
prostoriji kancelarije kao $to je dato u grafi¢kom delu projekta.

U okviru zatvorenih prostorija primenjeni su tackasti automatski konvencionalni detektori i ruéni javljaci poZara.
Obavestenije o nastanku pozara vrsi se pomocu alarmne sirene. IzvrSnim funkcijama se upravlja pomocu relejnih
izlaza iz centrale.

Instalaciju dojave pozara €ini Centrala za dojavu pozara, automatski i ruéni javljaci, alamna sirena i kablovski
razvod.

Rucni javljaCi pozara su postavljeni pored ulaza u objekat. Upozorenje o nastanku poZara u objektu vrsi se
preko alarmne sirene, a takode i pomocu telefonske dojave. Prostorni raspored pomenute opreme i na¢in montaze
dat je detaljno u grafickom delu projekta.

Centrala za dojavu pozara

Centrala predstavlja osnovni element sistema za dojavu pozara. Ona obezbeduje napajanje i neprekidno
nadledanije signalnih-javljackih linija, signalizaciju prorade signalnih linija ili nastanka kvara na njima, slanja alarmnih
signala do akusti¢nih izvora-sirena, kao i upravljanje i odredene intervencije po dvostepenom alarnom planu.

Predvidena centrala za dojavu poZara je kovencionalna mikroprocesorska centrala, projektovana i
proizvedena u skladu sa EN54 standardu. Koristi se pri manjim i srednjim aplikacijama. Poseduje do 8 zona. Svaka
zona poseduje poseban alarmni izlaz. Centrala ima nadgledane alarmne izlaze (koji se mogu iskljuciti) za
samonapajajuce sirene, pozarna zvona, blicere, telefonske javlja¢e.Bentel Fire Suite programski paket u Windows
okruzenju omogucava kompletan menadZzment ove serije panela.

Centrala se napaja naponom 230 VAC, 50Hz iz Glavnog razvodnog ormana (GRO-K) sa posebnog strujnog
kruga. U slu€aju ispada ovog napona, centrala raspolaze rezervnim izvorom napajanja (ugradene 2 akumulatorske
baterije kapaciteta 12V, 7 Ah), koje obezbeduju autonomiju sistema minimalno 72 h u mirnom rezimu i 0.5 h u
alarmnom reZimu.

Automatski detektori

Sagledavaju¢i namenu objekta, moguée uzroke izbijanja pozara, brzinu razvoja pozara i uslove koji viadaju u
prostorijama, za automatsku detekciju pojave poZara predvideni su termicki detektori pozara.

PovrsSina po jednom detektoru

Povrsina po jednom javljaCu (Am) je definisana kao funkcija visine prostorije i opasnosti od pozara.
Gustina postavljanja detektora odredena je na osnovu analize uzimajuci u obzir sledece parametre:
- Princip nadzora nad prostorijama,
- Visinu prostorije,
- Brojizmena vazduha u Stiéenom prostoru,
- Povrsinu prostorije,
- Podataka proizvodaca opreme.
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Na osnovu navedenog doslo je do zakljucka: da jedan termicki detektor nadgleda povrsinu od 20-40 m2.
Montiraju se na plafon, a na pozicijama koje su date na crteZima.

Konvencionalni detektori su sa kolektivnom adresom su predvideni da se vezuju po zonskom principu.
Vezivanje detektora u signalne linije (zone) predvideno je instalacionim kablovima tipa: JH(St)H- 2 x 2 x 0.8 mm. Svi
javljaci koji su predvideni projektom montiraju se na standardna podnoZja.

Termicki detektor pozara

Termicki detektori pozara rade na principu merenja promene otpornosti termosenzitivnog elementa-termistora
sa negativnim temperaturnim koeficijentom.

Termicki detektori pruZaju zastitu u prostorijama gde je okolina prljava ili koncetracija dima uobiCajeno iznad
normalnog nivoa ili gde je velika koli€ina Cestica u vazduhu, kao npr. vodenih Cestica ili pare. Zbog moguénosti
oStecenja detektora potrebno je detektore mehanicki zastiti Celicnom zastitnom reSetkom.

U objektu su predvideni konvencionalni termicki detektori.
Ruéni javlja¢ pozara

Rucni javljaC sluZi za ru¢nu daljinsku dojavu poZarnog alarmnog signala do centralnog uredaja sistema za
signalizaciju poZara, bez vremena provere i na taj na¢in ima ulogu u pozarnoj zastiti za direktno alarmiranje.
Predvideni su da se montiraju pored ulaza u objekat. Ru¢ni javlja¢i su predvideni da se montiraju na visinu 1.5 m od
gornjeg sloja poda.

Alarmna sirena

Obavestavanje osoblja o pojavi poZara vr§i se pomoc¢u zvuénih alarmnih signala emitovanih preko alarmne
sirene koja se postavljena u objektu.

Instalacija za signalizaciju pozara

Instalaciju za dojavu pozara po objektu previdena je telekomunikacionim instalacionim kablovima tipa:
- JH(St)H- 2 x 2 x 0.8 mm za detektore,
- JH(St)H-2x 2 x 0.8 mm Fe180 E9O za sirene, i
- N2XH 3 x 1.5 mm? za napajanje PP centrale.

Glavno mesto koncetracije instalacije za signalizaciju poZara predvideno je u centrali za dojavu pozara. Detektori za
dojavu poZara vezani su u okviru zona. Instalacije signalizacije poZara predvidena je po kabovskim regalima ili u
beshalogenim instalacionim cevima. Prodori kablova kroz zidove izmedu poZarnih sektora zaptivaju se protiv
pozarnim premazima.

Telekomunikacione i signalne instalacije

U objektu je predvidena instalcija raCunarske mreze.

Tehnicki uslovi i funkcionalnost mreze dozvoljavaju da se strukturalna kablovska mreZa izvodi iz jednog Rack
ormana u oznaci RACK. RACK orman montirati u kancelariji na prizemlju objekta na mestu predvidenom grafickom
dokumentacijom. U RACK ormanu smestiti pasivnu opremu potrebnu za strukturnu kablovsku mrezu. Aktivna
mreza se dobija na kori¢enje potpisivanjem ugovora sa jednim od provajdera usluga. Sa RACK ormana izvesti
instalaciju raCunarske mreze do krajnjih priklju¢aka RJ45. MreZne prikljunice su koncepirane tako da su za svako
radno mesto previdene dve oklopliene utiCnice RJ45 CAT 6 za S/FTP kablove.
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Video nadzor

Za predmetni objekat je predvidena instalacija sistema video nadzora sa IP kamerama koji koriste mrezne
kablove za napajanje i prenos podataka.

Glavne osobine sistema video nadzora preko mreze:

istovremeni nadzor, snimanje i pregledanje snimljenog materijala

brz pristup bilo kojoj kameri, bilo kada, bez obzira na udaljenost, bez obzira da li jos
neko koristi istu kameru i bez obzira na lokaciju korisnika

"kontrolna soba" nalazi se svuda i stalno

pristup odredenim informacijama i nivoima se reguliSe preko lozinke

lako i jeftino unapredenje sistema

odli¢an kvalitet snimljenog materijala

jednostavno snimanje kopija na udaljenim lokacijama (sigurnost podataka)
na svakoj slici se nalazi naziv lokacije, datum i vreme

lako i jednostavno Stampanje bilo koje slike na papir

napredni algoritmi kontrole (pred alarmno snimanje, maskiranje odredenih
podrucja, automatsko snimanje...)

=722 /ovic dipl ing.el.
Licenca odgovornog projektanta
350 3442 03
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4.5.3. OPSTI I TEHNICKI USLOVI

Ovi uslovi su sastavni deo projekta i izvodac je duzan da ih se pridrzava.
Ponudadi su duzni podneti ponudu za sve pozicije navedene u priloZzenoj specifikaciji.
Dokumentacija odobrenog projektnog elaborata sluzi kao baza za sastavljanje ugovora.
Ugovor se smatra zakljuenim kad se ugovorne strane pismeno sporazumu o izvodenju radova po obrenom
elaboratu i o ceni. Pored toga, ugovor mora da sadrzi jo$ i sledece:

—  rok pocetka i zavrSetka radova

— nacin naplate obavljenih poslova

— ugovorne penale

— garantni rok

— nadzor Investitora nad izvodenjem postrojenja

— obavezu Izvodaca da postrojenje izradi prema odobrenom projektu i u skladu sa postoje¢im vazeéim standardima, tehniCkim

uputstvima i normama, kao i da se mora pridrzavati Pravilnika o zatitnim merama pri radu.

Pre poCetka izvodenja radova, Izvoda¢ je duzan da se detaljno upozna sa kompletnom dokumentacijom i da sve svoje primedbe, ukoliko ih
ima, blagovremeno dostavi Nadzornom organu, preko gradevinskog dnevnika. Izvoda¢ je takode obavezan da pregleda gradiliste i utvrdi
stanje gradevinskih radova. Nadene nedostatke - primedbe obavezan je da prijavi Investitoru, pa sa njim, Nadzornom organu i sa
Projektantom da postigne sporazum o radovima ili eventualnim izmenama.

Izvodenju radova se ne sme pristupiti bez gradevinske dozvole koju pribavlja Investitor.
Ugradeni materijal i oprema mora da odgovara tehnickim propisima i standardima. Ako Nadzorni organ bude zahtevao ispitivanje nekog
materijala, Izvodac ¢e ga podneti na ispitivanje priznatoj ustanovi, a troSkove ukoliko materijal odgovara, naplatiée posebno kao viSak rada,
s tim $to ima pravo na srazmerno produzenje roka. Ukoliko materijal ne odgovara standardima, troSkove snosi Proizvodac.
Ako nije drugacije dogovoreno, sav materijal za ugradnju mora biti neupotrebljavan (nov).
Ako ugraduje materijal Investitora, Izvoda&e ga pregledati, pa ako smatra da nije kvalitetan, odbiée ugadnju pismenom konstatacijom u
gradevinskom dnevniku.
Ako i pored toga Nadzorni organ bude naredio da taj materijal ugradi, Izvoda¢ ¢e ga ugraditi ali ne odgovara za njega, niti za posledice te
ugradnje, s tim to se i deo instalacije u koji se materijal ugraduje izuzima iz garancije.
Sva oprema koja se ugra|uje mora biti snabdevena odgovarajuéim atestima.
lzvodac je duZan:

— da postrojenje izvodi po odobrenom projektu,

— da postrojenje izvodi saglasno tehni¢kim propisima, uputstvima i standardima,

— da preduzme sve potrebne mere za sigurnost radnika, prolaznika i saobracaja, kao i za sigurnost postrojenja koje se izvodi i

susednih objekata,
— daizvrSi pravilnu organizaciju posla tako da $to manje ometa rad drugih preduzeca ili sluZbi,
— da u toku izvodenja radova unese u projekat i grafiCki prikaze crvenim tuSem, sva nastala odstupanja od odobrene
dokumentacije.

Ako Izvodac¢ utvrdi da montazni radovi ne¢}e biti zavrSeni u ugovorenom roku, potrebno je da prema ranije dogovorenoj proceduri, pre isteka
roka, obavesti Investitora, uz obrazloZenje zakasnjenja.

U cenu montaZze postrojenja uracunato je:

potpuna montaza, ispitivanje i regulacija,

—  obuka posluge korisnika postrojenja odmah po dovrdenju montaze,

— dnevnice i druge nadoknade za montere i drugo osoblje koje je zaposleno na izvodenju radova,

— izvrSenje svih potrebnih ispitivanja i probnog pogona.
Ako Izvoda¢ za vreme montaze primeti da se moraju izvesti naknadni radovi na postrojenju koji nisu obuhvaceni u pogodbenom predracunu,
ili izmene koje mogu imati upliva na u¢inak ili na obim radova, duzan je odmah podneti Investitoru predracun za te naknadne radove ili
izmene.

Izvodag ¢e pristupiti izvodenju naknadnih radova ili izmena, tek poSto Investitor odobri predracun za te radove.
Izvoda¢ mora voditi propisanu gradevinsku knjigu i gradevinski dnevnik.
Izvodag je na gradilistu odgovoran jedino Nadzornom organu i sa njim opsti preko gradevinskog dnevnika.

Naredenja Nadzornog organa, telefonom ili pismeno, obavezni su za Izvodaca tek kad se upiSu u dnevnik. Na sve zahteve Izvodaca,
Nadzorni organ mora doneti reSenje u ugovorenom vremenskom roku. U protivnom, Izvoda¢ ima pravo na srazmerno produzenje roka, ili
naknadu Stete usled zastoja.

Radove navedene u specifikaciji lzvoda¢ ¢e izvesti sa potrebnim brojem svojih strujnih montera i pomoénika montera. Broj pomoc¢nog
struénog i pomoc¢nog osoblja za izvrSenje ugovorenih radova odreduje Izvoda¢ po svom nahodenju, vodeéi pri tome raCuna o odrzavanju
ugovorenog roka.
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Za overu gradevinske knjige, dnevnika i drugih sluzbenih dokumenata, kao i za nadzor nad radovima, Investitor je duZan odrediti jedno svoje
struéno lice koje ¢e ga ujedno zastupati u svim poslovima u vezi izvodenja ugovorenih radova. Ime tog lica Investitor je duzan pismeno
saopétiti Izvodacu i Vodecem monteru, odnosno Rukovodiocu gradilista.

Sve instalacije moraju biti ispitane.
Ispitivanje svih instalacija mora vrsiti Izvodac radova, uz obavezno prisustvo Nadzornog organa.
O izvrSenim ispitivanjima sastavljaju se zapisnici koji moraju sadrzati:

—  predmet ispitivanja,

—  popis lica koja su vrSila i prisustvovala ispitivanju,

— datum ispitivanja i vreme ispitivanja,

— okolnosti pod kojima se vrSi ispitivanje (temperatura, ki$a, sneg),

— nacin ispitivanja, sa naznakom aparata i uredaja pomo3u kojih je vrSeno ispitivanje,

— rezultate ispitivanja sa ta¢no dobijenim rezultatima,

—  svojerucni potpis lica koja su vrSila ispitivanje i koja su prisustvovala ispitivanju.
Kao zavr$etak montaznih radova smatra se dan kada Izvoda¢ podnese Nadzornom organu pismeni izvestaj o zavrSetku ugovorenih radova i
ovaj to pismeno potvrdi u gradevinskom dnevniku, odnosno zatrazi od Investitora pismeno da se obrazuje Komisija za tehnicki prijem.

Pre podno3enja zahteva nadleZznom organu za izvr$enje tehnikog prijema objekta i dobijanje odobrenja za pustanje u rad, Investitor
odre|uje stru€na lica koja ¢e izvrSiti interni tehnicki pregled izvrSenih radova prema projektu. O internom tehnitkom pregledu sacinjava se
izvesta;.

Za tehniski prijem Izvodac, odnosno Investitor, duzan je kompletirati slede¢u dokumentaciju:

— odobrenje za gradnju objekta ukljucujuéi saglasnosti nadleznih ustanova (elektroenergetska, PTT, vodoprivredna...)
—  kompletnu investiciono tehnicku dokumrntaciju elektroprojekte sa unesenim dopunama i izmenama koje su nastale u toku
gradnje objekta,

— ocenu ovladéene struéne ustanove da su pri projektovanju primenjene pripisane mere i normativi zastite na radu,

— atestnu dokumentaciju upotreblienog materijala i opreme,

— dnevnik rada,

—  protokol o ispitivanju uzemljenja i gromobranske instalacije objekta,

— uputstva sa Semama instalacije za pustanje u rad.
Komisija za tehnicki prijem duZna je pregledati svu napred navedenu dokumentaciju, kao i kompletno izgradeni objekat. Po zavr§enom radu,
Komisija daje miSljenje da li je objekat izveden po projektu, da li se objekat moze pustiti u rad i pod kojim uslovima.

Nakon dobijanja upotrebne dozvole od nadleznog organa, objekat se moze pustiti u rad.

Garantni rok za kvalitet montaznih radova je rok predviden zakonskim propisima, ukoliko u ugovoru nije drugacije odredeno. Za ugradenu
opremu vazi garancija proizvodaca. Ako se na zahtev Izvodaca ne izvrSi blagovremeno prijem, garantni rok tece od isteka roka kada je
prijem trebalo izvrsiti, a za ugradenu opremu vazi garancija Proizvodaca.

Ukoliko pustanje objekta u rad nakon dobijanja upotrebne dozvole bude odloZeno posle ugovorenog vremenskog perioda i viSe, mora se
obrazovati interna struna komisija za tehnicki prijem, izvrSiti ponovni pregled objekta, uklju€ivo i ponovo ispitivanje instalacija i uredaja.

O ovom pregledu Komisija saéinjava zapisnik i daje misljenje o stanju objekta za pustanje u pogon.
Nedostaci po nalazu moraju se otkloniti pre pustanja objekta u pogon.

Posle pustanja objekta u rad treba vrsiti najmanje dva puta godiSnje periodiéni pregled svih postrojenja i uredaja. Pregled vrsi stru¢na
komisija koju formira nadlezni rukovodilac. Periodiéni pregled obuhvata proveru ispravnosti svih uredaja.

O izvrS8enom pregledu postrojenja i uredaja struéna Komisija podnosi pismeni izvestaj o stanju postrojenja i daje predlog za otklanjanje
nedostataka.

Postrojenja i uredaji moraju imati Dnevnik rada u koji se upisuju, u odredenim vremenskim razmacima (jednom meseéno), svi potrebni
podaci iz kojih se moZe lako videti normalan rad postrojenja kao i odstupanje od propisanih uslova rada.

USLOVI ZA IZVODENjE ELEKTOENERGETSKIH INSTALACIJA

Ovi tehnicki uslovi su sastavni deo projekta za izvodenie elekiriénih instalacija i obavezni su za Izvodaca radova.

Radove po ovom projektu moze izvoditi samo Radna organizacija koja je registrovana za izvodenje radova predvidenih projektom.
Sve radove po ovom projektu treba izvoditi u skladu sa vaZze¢im tehni¢kim propisima i standardima i to:

—  Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona, Sl. list SFRJ br. 53/88 i Sl. list SRJ br. 28/95

—  Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu nisko-naponskih mreza i pripadajucih trafostanica, SI. list SFRJ 13/80

—  Pravilnik o tehniSkim normativima za pogon i odrzavanje elektroenergetskih postrojenja i vodova, Sl. list SRJ 41/93

—  Pravilnik o op8tim merama zastite na radu, za gradevinske objekte namanjene za radne pomoéne prostorije, SI. glasnik SRS
29/87
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—  Propisi o elektriénim postrojenjima na nadzemnim mestima ugrozenim od eksplozivnih smes$a, Sl. List SFRJ br. 31/82.
—  Pravilnik o konstrukciji, izradi i ispitivanju elektri¢nih uredaja za rad u atmosferi eksplozivnih sme3a, Sl. List SFRJ br. 18/81.
—  Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od stati¢kog elektriciteta, Sl. List SFRJ br. 62/72.
— Standardi JUS
Vaznost standarda i propisa ratuna se na dan tehni¢kog prijema objekta, tako da se moraju primeniti sve u meduvremenu nastale izmene.

Ugradeni materijal i oprema moraju biti u skladu sa vaze¢im JUS standardima. Posebno obratiti paznju na proceduru atestiranja, ukoliko je
predvdena i uvozna oprema.

Radove po ovom projektu moze izvoditi samo radna organizacija sa kvalifikovanom radnom snagom.
Sav materijal upotrebljen za ovu instalaciju mora biti prvoklasnog kvaliteta.

Prilikom izvodenja radova Izvodac je duzan da vodi ratuna o ve¢ izvedenim radovima. Ako bi se izvedeni radovi pri montaZi elektri¢ne
instalacije nepotrebno ili usled nemarnosti otetili, troSkove Stete snosice Izvodac elektriéne instalacije.

Rus$enje i seCenje gvozdene armature betonskih greda i stubova ne sme se vrsiti bez znanja i odobrenja Nadzornog organa za ove radove.

Kablove i provodnike polagati u pravim linjjama, sasto manje krivina. Poluprecnik krivine ne sme biti manji od 15D, gde je D spoljasnii
precnik kablova. Pri postavljanju kablova ili provodnika u cevi, svi oni koji pripadaju jednom strujnom krugu moraju biti postavljeni u jednu
cev.

Metalne zastitne obloge cevi i kablova ne smeju biti upotrebliene kao povratni provodnici za zastitno uzemljenje.
Cevi polozene u zidu ili podu ne smeju se prekriti materijalom koji bi ih nagrizao.

Spajanje provodnika moze se vrSiti samo u spojnim razvodnim kutijama, ormarima, baterijama i $ahtovima.

U vlaznim prostorijama instalacija mora biti u vodonepromocivom izvodenju.

Pri paralelnom polaganju, horizontalne vodove jake i slabe struje treba polagati na sledeci nacin:

—  privrhu zida polazu se vodovi telekomunikacija,

— na10cmispod ovih polazu se vodovi energetike,

— razvodne kutije na ovim vodovima postavljaju se samo jedna ispod druge, pod uglom od 45°
Na mestima ukrstanja koja se izvode pod pravim uglom, rastojanja izmedu ove dve instalacije moraju biti najmanje 10cm. Ako to nije
moguce, postavlja se izolacioni umetak debljine 3cm.

Pri paralelnom polaganju vodova elektriéne instalacije sa dimnim kanalima, gasnim, parnim, vodovodnim i kanalizacionim cevima treba
odrZati rastojanje najmanje 5¢m, a pri njihovim ukrstanjima od najmanje 3cm. U oba slugaja prema toplovodnim cevima treba postaviti
toplotnu izolaciju.

PrekidaCe i osigurage postaviti samo na fazne provodnike. Sve instalacione prekidace postaviti na strani otvaranja vrata.

Razvodni ormani zatvorenog ili hermetskog tipa ugraduju se na 1,7m od poda ili kao slobodno-stojeci, a otvorene table na 2,2m od poda
(srednja linija).

Glavni napojni vodovi izmedu ormara moraju biti iz jednog dela i trajno polozeni na potrebnim mestima i mehanicki zastiéeni.
Razvodni ormari u instalaciji moraju ispunjavati slede¢e uslove:

—  spoljni izgled ormara ne sme naruavati estetske norme,
— moraju biti montirani ili u zid ili slobodno stojeéi,
—  vrata moraju imati bravu sa klju¢em,
—  sve stezaljke ugradene u ormaru moraju biti pristupaéne sa prednje strane.
U normalnom radu sve stezaljke i delovi opreme koji su pod naponom moraju biti zati¢eni od dodira.

Za sve razvodne ormare Proizvodaé ¢e obezbediti natpisne ploCice za identifikaciju pojedinih delova, kola, funkcije itd. Izvodad je obavezan
da proveri da li su sve plogice postavljene prema projektu i ukoliko nisu, da ih postavi.

Proizvodac, odnosno Izvoda€ je obavezan da izvrSi trajno obeleZavanje svakog ormana prema projektu.

Pre spajanja kablova (zila) na stezaljke Izvoda¢ ¢e obavezno izvrsiti identifikaciju svake Zile u kablu (ako nisu obelezene) pogodnom
tehnickom metodom (instrumenti, sijalice i sli€no). Pri ovoj proveri, zila koja se utvrduje mora biti sa obe strane odvojena od stezaljki, a za
proveru se ne sme koristiti napon visi od 6V.

Identifikacija Zila je potrebna i radi rasporeda svetiljki po fazama.

Ako u jednom razvodnom ormaru postoji oprema razli¢itog napona, treba je grupisati i vidljivo odvaojiti.
Zabranjeno je krpljenje topivih umetaka ili zamena neodgovarajuéim.

Na vratima razvodnog ormara mora biti postavljena jednopolna Sema sa obelezenim svim strujnim krugovima.

Pored razvodnog ormara mora biti postavljeno uputstvo za pruzanje prve pomoc¢i unesreé¢enima od strujnog udara.

PD "ORION" d.o.0. , Dositejeva 13/10, Krusevac




STt 19U01-2-IDR-E

U prostorijama sa velikim stepenom vlage primeniti sniZzeni napon. U tom slu¢aju transformator treba da je izvan takvih prostorija ili u
zaptivenom kucistu. Potrebni aparati u tim prostorijama moraju biti za napon: 6, 12, 24, 42 ili 60V.

Uzemljenje mora biti opremljeno mernim spojem na kome Ce se meriti prelazni otpor uzemljivaca.

Pri ispitivanju otpora izolacije elektri¢nih vodova moraju se dobiti slede¢e vrednosti: otpor izolacije voda 220V prema zemlji, najmanje
220kQ, a otpor izolacije izmedu vodova napona 380V, najmanje 380kQ.

Ako se prilikom ispitivanja i pregleda instalacije konstatuje da je neispravna, Izvodac je duZan da o svom troku istu dovede u ispravno
stanje.

Po obavljenim ispitivanjima vrsi se tehnicki prijem instalacije koga vrsi posebna Komisija obrazovana od strane Investitora, i koja treba da
konstatuje da li je instalacija izvedena prema prilozenom i odobrenom projektu ili ne.
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4.5.4 SPISAK KORISCENE LITERATURE | STANDARDA

ELEKTROENERGETSKE INSTALACIJE

1. SRPS HD 193 $2:2011 Opsezi napona.
, SRPS IEC 60364-5-51:2008 Instalacije u zgradama, opste karakteristike i klasifikacija.

3. SRPS HD 60364-4-41:2012 Elektricne instalacije niskog napona. Zahtevi za bezbednost.
Zastita od elektricnog udara.

4. SRPS HD 60364-4-42:2012 Elektricne instalacije u zgradama. Zahtevi za bezbednost.
Zastita od prekomernih struja.

5. SRPS HD 60364-5-51:2012 Elektricne instalacije u zgradama. Izbor i postavljanje elektricne
opreme u zavisnosti od spoljasnjih uticaja.

6. Elektricne instalacije u zgradama. Elektriéni razvod. Trajno

SRPS HD 60364-5-52:2012 dozvoljene struje.

7. SRPS HD 60364-5- | Elektricne instalacije u zgradama. Uzemljenje i zastitni
54:2012/A11:2017 provodnici.

8. SRPS EN 61439-1:2010 Niskonaponski sklopovi i blokovi

9. SRPS EN 62305-3:2011 Gromobranska instalacija - opsti uslovi.

10. SRPS EN 62305-3:2011 Gromobranske instalacije - odredivanje nivoa zastite.

1. SRPS EN 62305-3:2011 Gromobranske instalacije - izbor nivoa zastite izokeraunicka

karta SRJ.

12. SRPS EN 50164-2:2011 Gromobrani, vodovi, materijal i uputstva o upotrebi.

13. Sl. list SFRJ br. 53/88, 54/88, | Pravilnik o tehnickim normativima za elektriéne instalacije
Sluzbeni list SRJ br. 28/95 niskog napona.

14. Sluzbeni list SFRJ br. 7/71, | Pravinik o Tehnickim propisima za specijalnu zastitu el.
44/76 enrgetskih postrojenja od prenapona.

15. Zakon o planiranju izgradniji

"Sl. glasnik RS", br. 72/2009,
81/2009 - ispr., 64/2010 -
odluka US, 24/2011, 121/2012,
42/2013 - odluka US, 50/2013 -
odluka US, 98/2013 - odluka
US, 132/2014, 145/2014 i

83/2018
16. Sl. glasnik RS", br. 111/2009, | Zakon o zastiti od poZara.
20/2015, 87/2018 i 87/2018
17. Zakon o bezbednosti zdravlju na radu

"Sl. glasnik RS", br. 101/2005,
91/2015 i 113/201

18. Propisi i preporuke za elektroenergetske objekte

19. Prospekti i tehnicki podaci proizvodaca primenjene opreme.
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4.5.5. POSEBAN PRILOG O PRIMENJENIM MERAMA ZASTITE,
BEZBEDNOSTI | ZDRAVLJU NA RADU

MOGUCE OPASNOSTI | MERE ZASTITE PREDVIDENE PROJEKTOM

1. Opasnosti od slu¢ajnog dodira delova pod naponom.
2. Opasnost od previsokog napona dodira.

3. Opasnost od termi¢kog naprezanja provodnika.

4. Opasnost od elektriéhog naprezanja provodnika.

5. Opasnost od mehani¢kog naprezanja provodnika.

6. Opasnost od struje kratke veze.

7. Opasnost od preopterecenja.

8. Opasnost od pozara.

9. Opasnost od neodgovarajuéeg vestackog osvetljenja.
10. Opasnost od nedozvolienog pada napona

PREDVIDENE MERE ZASTITE KROZ PROJEKAT ELEKTRO INSTALACIJA

1. OPASNOST OD SLUCAJNOG DODIRA DELOVA POD NAPONOM

Napred navedena opasnost postoji u svim prostorijama u kojima je projektovana elektro instalacija. Ista je odklonjena u smislu
taCke 3 zastite od elektriénog udara u zahtevima za bezbednost elektriénih instalacija niskog napona u skladu sa Pravilnikom br. 93/27 od
'89. god. i Sl. listom SFRJ br. 12/89.

2. OPASNOST OD PREVISOKOG NAPONA DODIRA
Opisana opasnost postoji u svim prostorijama i otklonjena je primenom sistema zastite TN-C/S i pravilnim izborom zastitnih
komponenata (osigura¢a)l zastitnim uredajima diferencijalne struje u skladu sa SRPS IEC 60364-4-41.

3. ZASTITA OD TERMICKOG NAPREZANJA

Napred navedena opasnost je otklonjena na taj nadin $to su preseci odredeni tako da su trajno dozvoljene struje odredene u
skladu sa SRPS IEC 60364-4-43 i da temperatura zagrevanja provodnika i kabla ne¢e pre¢i maksimalno dozvoljenu vrednost od 700 $to je
definisano SRPS IEC 60364-4-42.

4. OPASNOST OD ELEKTRICNOG NAPREZANJA PROVODNIKA
Zastita od opasnosti elektriénog naprezanja provodnika izvrSena je pravilnim izborom tipa provodnika i kablova u odnosu na
radni napon.

5. OPASNOST OD MEHANICKOG NAPREZANJA PROVODNIKA
Opasnost od mehani¢kog naprezanja provodnika eliminisana je pravilnim izborom preseka provodnika.Najmaniji presek
provodnika je 1.5mm.

6. OPASNOST OD STRUJE KRATKE VEZE

Opasnost od prevelike struje kratke veze otklonjena je pravilnim izborom preseka provodnika i zastite ( osiguraéi dr.). U dovodu
na niskonaponskoj strani izvodi su zasti¢eni visokoucinskim osiguradima, a u skladu sa zahtevima bezbednosti zastite od prekomernih
struja SRPS [EC 60364-4-43. Svaka struja kratkog spoja mora biti prekinuta u svakom elementu strujnog kola u vremenu koje dovodi
provodnike do dozvoliene grani¢ne temperature.

7. OPASNOST OD PREOPTERECENJA
Zadtita od opasnosti preoptereéenja u instalaciji izvrS8ena je primenom zastitnih automatskih prekidata sa odgovarajuéim
bimetalnim isklju€iva¢ima za motore i topljivim osiguradima tipa D i N za vodove. Stepen bimetalnih isklju¢ivaga i topljivih osiguraca
odgovara stepenu nominalnog opterec¢enja provodnika kao i instalacionom jednovremenom opterecenju.lzbor zastite vrSen je u skladu sa
SRPS IEC 60364-4-43. Efikasnost zastite od preopterecenia je ostvarena ukoliko je ispunjen uslov da je:
[b<lno< I
[2<1,45xI;
gdeje:
Ib- projektovana struja
|- trajno podnosiva struja provodnika ili kabla
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Ino - nazivna struja zastitnog uredaja
Il2- struja koja obezbeduje pouzdano delovanje zastitnog uredaja

8. OPASNOST OD POZARA

Zastita opasnosti od poZara predvidena je pravilnim izborom razvodnih ormana i instalacionog materijala.
Pravilnopredvidenimzastitamapobrojanimupredhodnimtackamakojesusvakazasebeideozastiteodpozara.
Naovajnacinzadovoljenisuusloviiztactke 3 SRPS IEC 60364-4-42.

9. OPASNOST OD NEODGOVARAJUCEG VESTACKOG OSVETLJENJA

Zastita od opasnosti od neodgovarajuéeg vestackog osvetlienja predvidena je izborom visine osvetljenja prema tehnickim
preporukama DOS (JKO).

10. OPASNOST OD NEDOZVOLJENOG PADA NAPONA
Projektom je proveren pad napona i isti je u granicama predvidenim Tehnickim propisima za izvodenje elektro instalacija.

ZAKLJUCAK :

Prema prilozenom projektu predvidene su sve potrebne mere otklanjanja opasnosti u pogledu zastite na radu i pozara.
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4.6. NUMERICKA DOKUMENTACIJA
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4.6.1. PRORACUN NAPOJNIH VODOVA

al Proradun pada napona

Pad napona se ra€una po obrascima / preracunato za bakarne provodnike/:
- za monofazno strujno kolo
u /%l =0.0741*L*P/S
- zatrofazno strujno kolo
u /%l = 0.0124*L*P/IS

gde je : L — duzina provodnika u /m/
P — snaga prijemnika u /kw/
S - presek provodnika u /mm2/
Rezultati proraCuna za karakteristicne strujne krugove prikazani su u tabeli.

b/ Trajno dozvoljena struja kabla

/ SRPS N.B2.752/
Stvarna trajno dozvoljena struja kabla se izraunava po obrascu :
Iz = k*Id
k = ka*kn*kA

gde je : Iz - stvarno trajno dozvoliena struja /A/
ld — trajno dozvoljena struja /uzeta iz tabele
prema tipu el. razvodal.
kq — korekcioni faktor za temperaturu
kn — korekcioni faktor za grupno polozena strujna kola
kA — korekcioni faktor za termi¢ku otpornost tla

¢/ Projektovana / potrebna / struja Ib i izbor
osigurada u NN instalacijama /In/

Prema pravilniku o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona /,,Sl. list SFRJ,,
br. 53/1988 i 54/1988/, struja provodnika pri normalnom radu elektri¢ne instalacije / Ib/ mora biti manja od nazivne struje
osiguraca /In/, a ta vrednost mora biti manja od stvarmno dozvoljene struje provodnika /Iz/.

Projektovana struja /Ib/ je struja proradunom predvidena da tege kroz strujno kolo u redovnom radu.

Ib = PjN3*U*cosg , za trofazne potro$ace
Ib = Pj/Ucos¢ , za jednofazne potroSace
gdeje:
Pj — jednovremena maksimalna snaga /W/
U - pogonski linijski napon u /V/
cos@ — faktor snage
Vrednost nazivne struje zastitnog uredaja /12/, pri kojoj ovaj pouzdano iskljuCuje tokom konvencionalnog vremena nesme da
bude veca od 1.45Iz
tj. 12<1.45%Iz/ prema SRPS N.B2.743/ i Ib<In<Iz / prema SRPS N.B2.743/.
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4.6.2. IZBOR VODOVA NA TRAJNO DOZVOLJENE STRUJE | IZBOR ZASTITNIH
UREDAJA OD PREKOMERNIH STRUJA (OSIGURACA)

Izbor vodova na trajno dozvoljene struje vrsen je na osnovu standarda SRPSIEC 60364-5-52.

Izbor preseka provodnika u odnosu na struju u normalnom pogonu lg, vrsi se prema izrazima:

m

|, =———" . za trofazne potrosace
1.73-U -cosg

I, = L za monofazne potroSace
U, -cosg
gdesu: ;- struja opterecenja (projektovana struja) (A)
Pjm- maksimalna jednovremena snaga (W)
Uf - fazni napon (230V)
U- linijski (medufazni) napon (400 V)
cos¢ - faktor snage

Trajno dozvoljena struja provodnika Ip iz tabela standarda SRPS IEC 60364-5-52 koriguje se zbog
otezanih uslova hladenja, $to zavisi od nacina polaganja, j. tipa razvoda i temperature ambijenta. Tip
razvoda i korekcioni faktori su uzeti iz tabela standarda SRPS IEC 60364-5-52.

Korigovana trajno dozvoljena struja je:

Iz=koknks.Ip
gde su:

ke- korekcioni faktor za temperaturu okoline,

kn- korekcioni faktor za grupno polozena strujna kola i

ka- korekcioni faktor za termicku otpornost tla (za slu€aj polaganja provodnika u zemlju).

Izbor zastitnih uredaja od prekomernih struja (osigurac¢a) vrsi se primenom standarda SRPS |IEC
60364-4-43.

Za pravilan izbor osiguraca moraju biti zadovoljeni uslovi

nle <l <l

2) 1, <1451,

gde je:
ln-nazivna struja osiguraca
lo- struja koja obezbeduje pouzdano delovanje zastitnog uredaja

Rezultati provere provodnika na trajno dozvoljene struje i izbor zastitnih uredaja za zastitu provodnika od
prekomernih struja dati su u tabelama.

Zakljucak:

Odabrani provodnici i zastitni uredaji (osiguraci) zadovoljavaju zahteve standarda SRPS IEC 60364-5-52 i
SRPS IEC 60364-4-43.
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-Tabela provere nosivosti kablova-
) , i i *
oD e KAng [E\I/n\;] Ki [P|<J\n/1\7] [\lj] cose [IAb] USVOJENI KABL [IAd] [Ti';]a kto[ll]pm?lg]a njf[ikn] [IAZ] [L:] Ko [I/i] 1"[f] = |b<:|n<f|rzov|e2r<a=1,45*|2
MO KPK 89,84 [400( 0,9 144,08 PPO00-A| 4x | 185 199 D 1,00 [1,00] 1,00 |199,00| 160]|1,60]|256,00| 288,55 TRUE TRUE
KPK GRO-K 112,3| 0,8 | 89,84 |400| 0,9 144,08 N2XH|4x| 70 246 EiF 0,94 [1,00] 0,90 |208,12] 160 1,60] 256,00 301,77 TRUE TRUE
GRO-K RO-POD 21,2 |1 10| 21,20 [400| 0,88 | 34,77 N2XH-J| 5x | 16 100 EiF 0,94 (1,00( 0,90 | 84,60 | 63 |1,60]|100,80| 122,67 TRUE TRUE
GRO-K RO-K1 255110 2550 [400]| 0,87 | 42,31 N2XH| 4x | 25 127 EiF 0,94 (1,00( 0,90 |107,44| 80 |1,60|128,00| 155,79 TRUE TRUE
GRO-K GRANSKA PUMPA | 185 ( 1,0 | 18,50 |400| 0,84 | 31,79 N2XH| 4x| 16 100 EiF 0,94 (1,00 0,90 | 84,60 | 63 |1,45]| 91,35 | 122,67 TRUE TRUE
GRO-K TROFAZNA 10 1,0 [ 10,00 |400| 0,95 15,19 N2XH-J| 5x | 4 42 EiF 0,94 (1,00 0,90 | 35,53 | 32 |1,45| 46,40 | 51,52 TRUE TRUE
GRO-K MONOF. PRIKLJUC. 5 1,0 5,00 |[230| 0,95 | 22,88 N2XH-J| 3x| 4 42 EiF 0,94 [1,00] 0,90 | 35,53 | 32 (1,45] 46,40 | 51,52 TRUE TRUE
GRO-K RASVETA 0,5 1,0 0,50 |230( 0,95 2,29 N2XH-J| 3x| 1,5 23 EiF 0,94 (1,00 0,90 | 19,46 | 10 | 1,45]| 1450 | 28,21 TRUE TRUE
s i j
Hparan P.
Kusxosnh
AN MK, 2.
'kovi¢ dipl ing.el.
Licenca odgovornog projektanta
350 3442 03
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4.6.3.PROVERA PADOVA NAPONA

Za izabrani presek provodnika, vrSi se provera pada napona prema slede¢im jednacinama:

u% — 200-1- Pim . 73 monofazne potrosace:
c-S-U,?
100-1,73-1-1 . e ,
u% = ¥ M (r + xtggh) trofazne potrosace (uz uva'avanje uticaja cos fi) :
gde su:

u % - procentualni pad napona(%)
| - du’ina trase(m)
Pjm - snaga koja se prenosi (maksimalna jednovremena snaga)
o- specifiCna elektrina provodnost (Sm/mmz2) (za bakar =57, za aluminijum c=35)
r- aktivana otpornost provodnika po jedinici du’ine (Q/m)
x- reaktivana otpornost provodnika po jedinici du‘ine (Q/m)
S- presek provodnika (mm2)
Us- fazni napon (V)
U- linijski (me|ufazni) napon(V)
Pad napona izme|u tatke napajanja elektricne instalacije i bilo koje druge tacke, ne
sme biti vec¢i od sledecih vrednosti prema nazivnom naponu elektricne instalacije i to:
- 3% za strujno kolo osvetljenja
- 5% za strujna kola ostalih potroSaca
ako se elektriéna instalacija napaja iz niskonaponske mreze, odnosno:
- 5% za strujno kolo osvetljenja
- 8% za strujna kola ostalih potro$aca
ako se elektricna instalacija napaja neposredno iz trafostanice koja je prikljucena na visoki
napon.
Vrednosti dozvoljenog pada napona odrelene su ¢lanom 20 Pravilnika o tehnickim
normativima za elektriCne instalacije niskog napona ("Sl. list SFRJ" br. 53/88,54/88 i "Sl. list
SRJ" br. 28/95).

Zakljucak:
Padovi napona su manji od dozvoljenih u skladu sa ¢lanom 20 Pravilnika o tehni¢kim

normativima za elektriéne instalacije niskog napona ("Sl. list SFRJ" br. 53/88,54/88 i "Sl. list
SRJ" br. 28/95).
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-Tabela napojnih kablova i provere padova napona za najduze i najoptereéenije vodove-

TRASA KABLA Pimax U cos b USVOJENI P | S u
oD DO [kW] [V] ? [A] KABL [Qmm2/m] [m] [mm2] [%]
MO KPK 89,84 | 400 | 0,90 | 144,08 PP00-A 0,029 95 185 0,84
KPK GRO-K 89,84 | 400 | 0,90 | 144,08 N2XH 0,01793 30 70 0,43

GRO-K RO-POD 21,20 | 400 | 0,88 | 34,77 N2XH-J 0,01793 17 16 0,25
GRO-K RO-K1 2550 | 400 | 0,87 | 42,31 N2XH 0,01793 10 25 0,11
GRO-K GRANSKA PUMPA | 18,50 | 400 | 0,84 | 31,79 N2XH 0,01793 20 16 0,26
GRO-K TROFAZNA 10,00 | 400 | 0,95 | 15,19 N2XH-J 0,01793 5 4 0,14
GRO-K MONOF. PRIKLJUC. | 5,00 230 | 0,95 | 22,88 N2XH-J 0,01793 5 4 0,42
GRO-K RASVETA 0,50 230 | 0,95 2,29 N2XH-J 0,01793 30 1,5 0,68

TRASA KABLA u Udoz

oD DO [%0] [%] N

vorni projektan
MO GRANSKA PUMPA | 1,53 < 5 Odgovorni projektant
MO TROFAZNA 1,41 < 5
MO MONOF. PRIKLJUC. | 1,69 < 5
MO RASVETA 1,95 < 3

Dragan Zivkovié dipl ing.el.
Licenca odgovornog projektanta

350 3442 03
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4.6.4.PRORACUN UZEMLJIVACA

Proraéun otpornosti rasprostiranja temeljnog uzemljivaca objekta

Otpornost rasprostiranja raCuna se prema izrazu:
RUZ = &
2D
gde je:
Ruz- otpornost rasprostiranja
pz- specifiCna otpornost tla
D- precnik kruga koji ima istu povrSinu kao kontura uzemljivaca
PrecCnik D se nalazi prema izrazu

p= 22
/4

gdeje:
A- povr§ina koju zauzima uzemljiva¢ u m?
Povrsina koju zauzima uzemljivac je:
A= 520 m2
PrecnikDje:
D= 25,7
Otpornostrasprostiranjauzemljivacaprispecifi¢nojotpornostitiaodp,=100 Qmiznosice:
Ruz1= 1,94Q

Odgovorni projektant

Hparan P.

Kusxosnh

Dragan Zivkovi¢ dipl ing.el.
Licenca odgovornog projektanta
350 3442 03
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4.6.5.PRORACUN NIVOA ZASTITE GROMOBRANSKE INSTALACIJE

Predmet razmatranja ovog proracuna su opredeljenja projektanta za izbor klasicne gromobranske
instalacije za objekat kotlarnice i skladista drvene secke.

1. PODACI O OBJEKTIMA

1.1.1. Dimenzije objekta kotlarnice
-duZina; a = 17[m]

Sirina; b = 19,8[m]

-visina; h =7,6[m]

1.1.2. Dimenzije objekta skladista drvene secke

-duzina; a = 15,58 [m]
Sirina; b = 17,1 [m]
-visina; h = 8,03 [m]

1.2. Faktori objekta

tabela B1
C1 Konstrukcija objekta
Konstrukcija objekta . Kr?v . .
metalni mesani zapaljiv

Metalna konstrukcija 0,5 1 2

MeSana konstrukcija 1 1 25

Zapaljiva konstrukcija 2 2,5 3
tabela B2

c2 | Sadrzaj objekta
Bez vrednosti i nezapaljiv 0,5
Mala vrednost ili uglavnom zapaljiv 1
Veéa vrednost ili naro€ito zapaljiv 2
Izvanredno velika vrednost nenadoknadive $tete, vrlo zapaljiv li 3
eksplozivan
tabela B3
C3 Namena objekta
Nezaposednut 0,5
Uglavnom nezaposednut 1
TeSka evakuacija ili opasnost 3
od panike
tabela B4
C4 Posledice od udara groma u objekat

okolinu

Nije obavezna neprekidnost napona i bez posledica na

okolinu

Obavezna neprekidnost pogona ali bez posledica na

Posledice na okolinu 10

Iz tabela B1 do B4 (SRPS IEC 1024-1-1) odreduju se koeficijenti:
-tip konstrukcije C1
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-sadrzaj objekta C2
-namena objekta C3
-posledice udara groma C4

1.3. Klasa objekta
Objekat javne namene, kategorija "BD2"

1.4. Polozaj objekta

Prema izokeraunickoj karti(SRPS N. B4. 803) poslovni objekat koji se gradi na ovom podrucju gde
je prosecan broj dana sa grmljavinom:
Td = 34 [dana], pa je,

Ng=0.04-Tq'25 (broj udara po km2 godisnje)

a) Usvojena ucestalost udara groma u objekat, N :
Nc=3-10%C

C=C1-C-Cs-Cy4

b) UCestalost direktnog udara groma u objekat Ng

Srednja godisnja vrednost Nq je:

Ny = N,A.C-107 (broj udara/ god.), li

Ng- proseéna godiSnja gustina praznjenja ( broj udara/ km2god. )
Ac- ekvivalentna prihvatna povrSina objekta, u m2.

Ekvivalentna prihvatna povrsina “usamljenih” objekata definise se kao:
Ae=a-b+6-h-(a+b)+9-7-h?-objekat sa ravnim krovom
c) Racunska efikasnost gromobranske instalacije (E, )

Ako je Na< N gromobranska instalacija nije potrebna .
Ako je N¢ > N racunska efikasnost gromobranske instalacije je :

E =1- :::C prema SRPS N. B4.
d
U sledecoj tabeli su prikazani sredeni podaci za odredivanje nivoa zastite gromobranske instalacije:

Kotlarnica

Dali je potrebna
am) | bm) | hm) | Aem? | Td Ng Nd cil c2| c3| ca Nc Er gromobranska

Srednje rastojanje

Potreb . i
otreban izmedu spusnih

zastita BOLZIEtES provodnika
Potrebna je | nivo zastite
17 19,8 7,6 |3647,806| 34 | 3,284 | 0,012 1 2 1 10 | 0,000 0,99 gromobranska | sa dodatnim 10m
zastita merama

%)

kladiste secke

Dali je potrebna Potreban Srednje rastojanje

am) | bm) | hm)]|] Aem? | Td Ng Nd C1 Cc2 C3 C4 Nc Er gromobranska . v izmedu spusnih
e nivo zastite )

zastita provodnika

Potrebna je
1558 | 17,1 8,03 | 3664,095| 34 | 3,284 ] 0,012 1 1 1 1 | o0,003] 0,75 gromobranska |1V nivo zastite 25m
zastita
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4.6.6.PREDMER | PREDRACUN
ELEKTROENERGETSKE INSTALACIJE

Objekat: Kompleks kotlarnice na drvnu secku, Arilje,
Zdravstveni centar Uzice-Arilje, na kp
244/5, KO Arilje, Vojvode Misi¢a br.26

Investitor: Kancelarija za upravljanje javnim
ulaganjima, Beograd, Nemanjina 11

Datum: 25.10.2019

Poz. Opis pozicije/radova Jed.mere  Kolicina Cena Total

Projektant je koristio tehnicke i ostale podatke opreme proizvedena od strane pojedinih proizvoda¢a navedenih u
pozicijama. Ponuda¢ moze ponuditi i opremu drugog proizvodaca, u tom slu¢aju navesti proizvodaca i tip opreme, podneti
dokaz da oprema po svemu (finansijski i tehnicki ) kompatibilna sa predvidenom opremom i traziti pismenu saglasnost
projektanta, nadzornog organa i predstavnika investitora.

Ovim predmerom predvida se demontaza stare elektro oprme, nabavka, isporuka, postavljanje i povezivanje nove opreme
i svog navedenog materijala i opreme koja je specificirana, kao i svog sitnog i potroSnog materijala koji nije naveden u
pozicijama (obujmice, zavrtnji, navrtke, tiplovi, gips, konektori, adapteri, PVC vezice dr.). Izvoda¢ ¢e na gradili§tu preduzeti
sve propisima predvidene mere zastite na radu. Izvoda¢ ¢e o svom troSku otkloniti sva oSteéenja na objektu do kojih dode
kao rezultat radova koje on izvodi. Za sve izvedene radove i ugradeni materijal koji je sam nabavio za potrebe izvodenja
ove instalacije izvoda€ radova je obavezan dati pismenu garanciju i atesnu dokumentaciju u skladu sa vazeéim propisima
SRPS-u i postoje¢im ugovorenim obavezama. Sav isporucen i ugraden materijal mora da odgovara odgovarajuc¢im
srpskim standardima tj. da su sve komponente sistema kompatibilne sa odgovarajuéim srpskim standardima. Za ugradenu
opremu i materijal za koji ne postoji odgovaraju¢a atestna dokumentacija po vaze¢im srpskim standardima, izvodac je u
obavezi da dostavi potvrdu o usaglasenosti sa odgovarajuc¢im srpskim standardima. Za sav materijal koji se ugraduje u
objekat a koji po zavrSetku radova nije vidno merljiv, izvoda¢ je duzan da dostavi odgovaraju¢e dokaznice nadzornom
organu i investitoru. Svi radovi na objektu moraju biti izvedeni struénom radnom snagom odgovarajuce kvalifikacione
strukture. Potencijalni izvodac€ je u obavezi da se pre davanja ponude upozna sa projektnom dokumentacijom i sa stanjem
objekta. Svi eventualni nesprazumi koji su rezultat nepoznavanja ovih elemenata padaju na teret izvodaca.

Isporuciti i transportovati na gradiliSte sav potreban
materijal i izraditi novoprojektovane elektroenergetske
instalacije u svemu prema prilozenoj tekstualnoj i
grafi¢koj dokumentaciji ovog projekta, sa ugradnjom
kvalitetnog materijala i opreme, kao i svim potrebnim
pomoénim materijalom.

1. ENERGETSKI RAZVODNI ORMANI | TABLE :

Isporuka, transport, Semiranje, montaza i povezivanje
razvodnih ormana i tabli. Montazna oprema je
moguca na sistem za montazu modularne opreme ili
montaznu plo¢u. Ormani sa opremom su slededi:

1 lzrada, isporuka, transport i ugradnja KPK tip 3
ormana u oznaci "KPK" od PVC materijala na fasadi
objekta,nazidna montaza, potrebnih dimenzija sa
vratima i kljuéem u koji se smesta sledec¢a oprema:

komplet Cu sabirnica za "0" i "zemlju" preseka
25x3mm kom. 2
* Izgravirana tablica sistema za$tite i naziva ormana
"KPK" sa strelicom opasnosti. kom. 1
Placa se po komadu montiranog i elektricno
povezanog elementa.
* NV podnozje 3-pol vel00 2xM10, 250A kom. 1
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« Nozasti osigura¢ NV, In=160A, veli¢ina 00/000,
Un=400V AC kom. 3

Ukupno opisani orman: kom.

2  Glavni razvodni orman u oznaci GRO-K, sli¢an tipu

firme SCHRACK. Orman je izraden od dekapiranog

lima debljine 1,5 mm, sa vratima, patent bravom i

klju¢em, sa stepenom zastite IP55, nazidna montaza,

premazan antikorozivhom i zavrSnom bojom po zelji

Investitora, dimenzije ormana odreduje isporucioc

opreme prema specifikaciji i dostavljenim jednopolnim

Semama. Orman sadrzi sledecu potrebnu opremu:

[N

16.637,76 16.637,76

kom. 1
Kompaktni prekida¢,MC1,3p,In=160A,25kA,zas.
*  jedinica A Anlagen- und Kabelschutz
kom. 1
*  Naponski okida¢ za MC1,Uc=208-250VAC/DC kom. 1

Aut. osigurac 1A/B/1 pol 6KA IEC/EN 60 898 IEC
*  947-2 Serija BMS0, Standard proizvoda EN
60898,EN 60947-2 Kom. 3

Aut. osigurac¢ 6A/B/1 pol 6KA IEC/EN 60 898 IEC
*  947-2 Serija BMS0, Standard proizvoda EN
60898,EN 60947-2 Kom. 3

Aut. osigura¢ 10A/B/1 pol 6KA IEC/EN 60 898 IEC
*  947-2 Serija BMSO0, Standard proizvoda EN
60898,EN 60947-2 kom. 8

Aut. osigura¢ 16A/B/1 pol 6KA IEC/EN 60 898 IEC
*  947-2 Serija BMS0, Standard proizvoda EN
60898,EN 60947-2 kom. 10

Aut. osigura¢ 32A/B/1 pol 6KA IEC/EN 60 898 IEC
*  947-2 Serija BMSO0, Standard proizvoda EN
60898,EN 60947-2 kom. 1

Aut. osigura¢ 32A/B/3 pol 6KA IEC/EN 60 898 IEC
*  947-2 Serija BMSO0, Standard proizvoda EN
60898,EN 60947-2 Kom. 1

Aut. osigurac 16A/B/3 pol 6KA IEC/EN 60 898 IEC
*  947-2 Serija BMS0, Standard proizvoda EN

60898,EN 60947-2 Kom. 1
,  Rastavljac Gr 000/125A za montaznu plocu -

stezaljka kom. 3
. Nozasti osigura¢ NV, In=63A, veli¢ina 00/000,

Un=400V AC kom. 3
. Nozasti osigura¢ NV, In=80A, veli¢ina 00/000,

Un=400V AC kom. 6

Motorni zastitni prekidac,vel.2,lr=28.00-40.00A,
*  nazivna prekidna mo¢ 50kA, klasa 10. Montaza na

din Sinu, sli¢an tipu proizvodac¢a Schrack. Kom. 1
. Grebenasti prekidac¢, 1-0-2/1P/10A, montaza na vrata

ormana kom. 1
,  Grebenasti prekidac, 1-0/1P/10A, montaza na vrata

ormana kom. 1
.  Grebenasti prekidac, 1-0/1P/16A, montaza na vrata

ormana kom. 3
*  Instalacioni kontaktor 16A/2P 2NO 230VAC kom. 1
*  Instalacioni kontaktor 63A/4P 3NO+1NC 230VAC kom. 1
.  LED indikator linijskog napona 110-240VAC/DC

crv/zel, montaza na vrata razvodnog ormana kom. 3
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Aut. osigura¢ 40A/C/4 pol |IEC/EN 60 898 6KA IEC

947-2 Serija BMS6, Standard proizvoda EN 60898 kom. 1
. Odvodnik prenapona komplet C 20kA+40kA 3p+N
UAS20/UAST2 280V kom. 1

Foto senzor FOREL za automatsko uklju€enje
spoljnog osvetlienja, sa propratnim atestom ili
sertifikatom za navedeni elektri¢ni element ove
pozicije. kom. 1
FID zastitna sklopka 4-polna, 63A,struja greSke 500
mA, 6KA Serija BC serija, Tip AC (osetljiva na
naizmeni¢ne struje), Izvedbaltip Bez kadnjenja,
Standard proizvoda EN 61008 Kom. 1

Sve-stop taster,IP66,crveni,fi=40mm,deblokada
x  povlaenjem, montaza na vratima ormana. Placa se

po komadu montiranog i elektricno povezanog

elementa. kom. 1

Ostala oprema:provodnici za Semiranje, kanalice,
redne stezaljke,oznake rednih stezaljki, oznake
strujnih krugova iznad osiguraca, zavrtnji i druga
oprema potrebna za propisnu izgradnju predmetnog
ormana po propisima ED.
Pla¢a se komplet opisani orman sa montazom na licu
mesta. komplet 1

Ukupno opisani orman: kom.

3 Ova pozicija obuhvata nabavku, isporuku i montiranje

razvodnog ormana za transport te€nog goriva u

oznaci RO-POD. Orman se isporuc¢uje kompletno

Semiran sa montiranom opremom za napajanje EMP-

a transporta goriva. Uz orman poloZiti i kablove za

napajanje potroSa¢a EMP-a transporta goriva. Tana

specifikacija ¢e se izvrSiti u naknadnim fazama

projekata a sve prema masinskom projektu. Placa se

komplet.

[

189.826,88 189.826,88

Ukupno opisani orman: kom. 1 220.000,00 220.000,00

4  Ova pozicija obuhvata nabavku, isporuku i montiranje
razvodnog ormana za automatsko upravljanje i
regulaciju rada kotlarnice. Orman se isporucuje
kompletno Semiran sa montiranom opremom za
automatsko upravljanje i regulaciju rada kotlarnice.
Uz orman poloZiti i kablove za prateée senzore
temperature, trokrake ventile i ostalu opremu. Tacna
specifikacija ¢e se izvrsiti u naknadnim fazama
projekata prema masinskom projektu. Plaéa se
komplet.

Ukupno opisani orman: kom. 1 200.000,00 200.000,00

Ukupno Pozicija 1 : RAZVODNI ORMANI | TABLE 626.464,64

2. ENERGETSKI KABLOVI | POLAGANJE :
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Isporuciti sav potreban materijal i izraditi napojne
vodove za napajanje razvodnih ormana i tabli.
Pri izradi elektroenergetske instalacije pridrzavati se
propisa i koristiti kablove u skladu sa zahtevima
SRPS N.B2.730 i SRPS N.B2.752.
Tip kablova i nacin polaganja:
Polaganje: PNK/tvrde PVC cevi.
Po polaganju napojnih vodova izvrsiti sva potrebna
ispitivanja, o ¢emu saciniti izvesta;.
1 Placa se po duznom metru isporu€enog, poloZenog i
elektricno povezanog kabla na oba kraja sa svim
potrebnim buSenjem i zatvaranjem otvora u zidovima,
ostalim potrebnim pomo¢nim materijalom i radnom
snagom.Tacéne duzine kablova utvrdi¢e nadzorni
organ na licu mesta .
POTEZ MO - KPK
*  PPOO-A4x185mm? 60 2.610,40  156.624,00
POTEZ KPK - GRO-K
* N2XH 4 x 70 mm? 5 4.504,00 22.520,00
POTEZ GRO-K - RO-POD
¥ N2XH-J 5x 16 mm? 25 1.724,40  43.110,00
POTEZ GRO-K - RO-K1 i GRO-K - RO-K2
¥ N2XH 4 x 25 mm? 50 251680  125.840,00
POTEZ GRO-K - RO-A
¥ N2XH-J5x 2,5 mm? 5 432,00 2.160,00
2 Isporuka materijala i izrada instalacije sijali€nog
mesta, provodnikom N2XH-J 3x1.5 mm2. Placa se
po duznom metru isporuéenog, poloZzenog i elektri¢no
povezanog kabla na oba kraja .Tacne duZine kablova
utvrdic¢e nadzorni organ na licu mesta .
Polaganje: PNK/tvrde PVC cevi.
300 218,00 65.400,00
3 Isporuka materijala i izrada instalacije sijali€nog
mesta u skladiStu za seCku, kao i potez GRO-K
skladiste za secku (razvodna kutija), provodnikom
PP00-Y 3x2.5 mm2. Plaéa se po duznom metru
isporuCenog, polozenog i elektricno povezanog kabla
na oba kraja .Ta¢ne duzine kablova utvrdi¢e nadzorni
organ na licu mesta .
Polaganje: PVC cevi/u cevi fi50 u zemljanom rovu.
120 264,80 31.776,00
4  Isporuka materijala i izrada instalacije monofaznog
prikljuka, provodnikom N2XH-J 3x2,5 mm2. Plaéa
se po duznom metru isporuenog, polozenog i
elektricno povezanog kabla na oba kraja .TaCne
duzine kablova utvrdi¢e nadzorni organ na licu mesta.
Polaganje: PNK/tvrde PVC cevi.
400 262,40 104.960,00

5 Isporuka materijala i izrada instalacije trofaznog
prikliju¢ka  prikljuénica UKO-UTO, provodnikom
N2XH-J 5x4 mm2. Plaéa se po duznom metru
isporu¢enog, polozenog i elektricno povezanog kabla
na oba kraja .Ta¢ne duzine kablova utvrdi¢e nadzorni
organ na licu mesta.

Polaganje: PNK/tvrde PVC cevi.
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m. 5 639,20 3.196,00
6 Isporuka materijala i izrada instalacije monofaznog
prikliju¢ka  prikljuénica UKO-UTO, provodnikom
N2XH-J 3x4 mm2. Plaéa se po duznom metru
isporu¢enog, polozenog i elektricno povezanog kabla
na oba kraja .Ta¢ne duzine kablova utvrdi¢e nadzorni
organ na licu mesta.

Polaganje: PNK/tvrde PVC cevi.

m. 5 521,60 2.608,00
7 Isporuka materijala i izrada instalacije monofaznog
izvoda za napajanje PP centrale, provodnikom
N2XH-J 3x1,5 mm2. Pla¢a se po duznom metru
isporu¢enog, polozenog i elektricno povezanog kabla
na oba kraja .Ta¢ne duzine kablova utvrdi¢e nadzorni
organ na licu mesta .

Polaganje: PNK/tvrde PVC cevi.

m. 30 218,00 6.540,00
8 Isporuka materijala i izrada instalacije trofaznog
izvoda za napajanje granske pumpe, provodnikom
N2XH-J 4x16 mm2. Plaéa se po duznom metru
isporu¢enog, polozenog i elektricno povezanog kabla
na oba kraja .Ta¢ne duzine kablova utvrdice nadzorni
organ na licu mesta .

Polaganje: PNK/tvrde PVC cevi.

m. 25 1.392,80 34.820,00
9 Isporuditi i montirati PNK kablovske regale opste
namene, od perforiranog pocinkovanog lima, za
polaganje kablova.

Regali se fiksiraju za plafon pomoéu vertikalnih
perforiranih pocinkovanih stubova ili za zid pomocu
perforiranih konzola. Konzole i stubovi za noSenje
kablovskih polica postavljaju se na medusobnom
rastojanju od 1m.

Pozicija obuhvata regale, konzole, stubove, elemente
za spajanje, ugaone elemente i sav potreban sitan
materijal. OSteéena mesta na regalima pri montaZi
zastititi od korozije.

*  Komplet po metru duznom montiranog regala opste
nameneito:
Regali Sirine 100x50 mm
Regali Sirine 200x50 mm

25 890,00 22250,00
38 1.226,00 46588,00

Poklopac za regal Sirine 100 mm 25 550 13750,00

Poklopac za regal Sirine 200 mm 38 850 32300,00
*  Zidna konzola za regal 100mm kom 26 710,00 18460,00
*  Zidna konzola za regal 200mm kom 39 890,00 34710,00
*  Srafovska roba i zatezadi sajli, nastavci, tiplovi i dr. komplet 2 4000,00 8000,00

3333

Isporuka materijala i polaganije gibljive halogen free

cevi.Tacénu duzinu utvrdi¢e nadzorni organ na licu

mesta.

Gibljivo crevo FI 13,5/20 HF m 100 143,62 14.361,60
*  Gibljiva cev FI 39/50 HF m 100 394,54 39.453,60
11 Samogasive bezhalogene tvrde HFFR cevi koje se

polazu po konstrukciji ili zidu na odstojnim

obujmicama.Taéne duzine utvrdi¢e nadzorni organ na

licu mesta .

* Tvrda cev @ 20/16,4mm HF m. 700 129,20 90.440,00
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* Tvrda cev @ 36/31,8mm HF m. 200 195,20 39.040,00
12 Debelozidne cevi koje se polazu u predhodno

iskopan rov, u zemlji lll kategorije.TaCne duzine

utvrdi¢e nadzorni organ na licu mesta .

* Tvrda debelozidna cev @ 50 m. 60 453,20 27.192,00
13 Iskop rova u zemlji 1l i IV kategorije, dimenzija

0,4x0,7 m, za postavljanje kablova i pocinkovane

trake za uzemljenje stubova. Nakon polagana, iznad

kabla postaviti upozoravajuéu pozor traku . Na

mestima prelaska kabla preko saobracajnice, kabl

poloziti u dvozidnu korugovanu PVC cev. Sve nakon

polagana zatrpati sa nabijanjem zemlje u slojevima

od po 20 cm. Plaé¢a se po metru kubnom.

m3. 24 700,00 16.800,00
| Ukupno Pozicija 2 : ENERGETSKI KABLOVI | POLAGANJE 1.002.899,20

3. SVETILJKE :
1 AQUAF2 LED 4300 HF L840, svetiljka sli¢na tipu
proizvodac¢a THORN.
Nadgradna LED svetiljka sa elektronskim
napajanjem, IP65 zastite, otporna na prasinu i vlagu.
Elektricna klasa I. Ukupna ulazna snaga svetiljke
34W, ukupan svetlosni fluks 4300Im, efikasnost
126Ilm/W, izvor svetla temperature boje 4000K.
Nadgradni deo kucista: svetlo sive boje, izraden od
polikarbonata (PC). Difuzor Izraden od polikarbonat
(PC), linearno prizmati¢ni. Quick-fix nosaci za
montazu se isporucuju uz svetiliku. Dimenzija
svetiljke 1300 x 147 x 118 mm, masa 2.4 kg. Plac¢a se
po komadu montiranog i elektricno povezanog
elementa. Na grafi¢koj dokumentaciji su predstavljene
pod oznakom: S5

kom. 16 8.704,00 139.264,00

2  Isporuka potrebnog materijala i ugradnja led svetilike
za ugradnju u _mokrim ¢&vorovima, sli€ne tipu
LEOPARD 900 LED2 MWS OP RD WH L840 , firme
THORN , dimenzija @230 x 110mm, Kklasa
energetske efikasnosti A, materijal: PVC, nazivni
napon AC 230V, snaga 11,5 W, izvor svetla led,
pogonski uredaj led drajver, montaza
plafonsko/zidno nadgradna, stepen zastite IP65.
Platca se po komadu montiranog i elektricno
povezanog elementa. Na grafickoj dokumentaciji su
predstavljene pod oznakom: S6

kom. 2 4.336,00 8.672,00
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3 LEDFIT S 45W A/S CL1 L840, svetilika sli¢na tipu
proizvodacaTHORN/Zumtobel group.
Reflektor za osvetljavanje velikih povrSina sa
Sirokosnopnom optikom i integrisanim kontrolerom.
Reflektor je u elektri¢noj zastiti klase I, mehanickoj
zastiti IP66 i zastiti na udarce IK07. Kuciste reflektora
je izradeno od aluminijuma izlivenog pod visokim
pritiskom, obojeno sivom bojom (RAL 9006). Boja
svetla 4000K. Ukupna ulazna snaga reflektora 45 W,
izlazni fluks 4500 Im, efikasnosti 100Im/W. Montaza
mogucéa pomocu jednog M10 i/ili dva M8 zavrtnja.
Dimenzije reflektora 181 x 236 x 48 mm, masa 1.7 kg.
Placa se po komadu montiranog i elektri¢no
povezanog elementa. Na grafi¢koj dokumentaciji su
predstavljene pod oznakom: S11

kom. 13 11.296,00 146.848,00
| Ukupno Pozicija 3 : SVETILJKE 294.784,00

4. PROTIVPANICNA RASVETA :

1 Isporuka materijala i izrada instalacije panik i nuzne
rasvete, provodnikom N2XH-J 3x1.5 mm2. Pla¢a se
po duznom metru isporu¢enog, polozenog i elektricno
povezanog kabla na oba kraja .Ta¢ne duzine kablova
utvrdi¢e nadzorni organ na licu mesta .

Polaganje: PNK/tvrde PVC cevi.
m. 80 228,80 18.304,00

Isporuka potrebnog materijala i ugradnja antipanik
svetilike sa nalepnicom "IZLAZ" ili sa strelicom, sli¢ne
tipu ERGOSIGN C AW LED NT3, firme ZUMTOBEL,
2,5W, izvor svetla LED, sa sopstvenom baterijom,
klase energetske efikasnosti A++|A+|A, dimenzija
201 x 87 x 55 mm, IP 54, montaza zidna. Plac¢a se
po komadu montiranog i elektricno povezanog
elementa.Tacne koli€ine utvrdiée nadzorni organ na
licu mesta .

kom. 3 4.696,00 14.088,00
Ukupno Pozicija 4 : PROTIVPANICNA RASVETA 32.392,00

5.0PREMA | GALANTERIJA:

Isporuka  materijala, montaza i povezivanje
jednopolne _sklopke u OG izvedbi , sliéne tipu
ALING CONEL IP44 16A/230V~ ugradnja na zid
pomocu tiplova i vijaka. Platéa se po komadu
montiranog i elektriéno povezanog elementa.

kom. 3 572,00 1.716,00

Isporuka materijala, montaza i povezivanje_serijske
sklopke u OG izvedbi , slicne tipu ALING CONEL
IP44 16A/230V~ ugradnja na zid pomocu tiplova i
vijaka. Placa se po komadu montiranog i elektricno
povezanog elementa.

kom. 2 560,00 1.120,00
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Isporuka materijala, montaza i povezivanje
monofazne dvopolne dvostruke (Suko) prikljuénice
16A/250V~ sa porcelanskim jezgrom, sli¢ne tipu
Prestige Aling Conel, ugradnja u zid u montaznu
kutiju @60 pomocu stegaca ili vijaka.Placa se po
komadu montiranog i elektricno povezanog elementa.

kom. 7 557,04 3.899,28

Isporuka  materijala, montaza i povezivanje
monofazne  OG prikljucnice llp 16A/250V, za
montazu na zid, izradjena od silumina u IP54 stepenu
zastite. ARMOR je metalni program napravljen da
bude dopadljiv i robustan. Plaéa se po komadu
montiranog i elektri¢no povezanog elementa.

kom. 7 884,00 6.188,00

Isporuka materijala, montaza i povezivanje trofazne
industrijske  UKO-UTO priklju€nice 5P+E ,stepen
zastite IP66, slicne tipu  Pratika 32A/400V~
ugradnja na zid pomocu tiplova i vijaka. Pla¢a se po
komadu montiranog i elektri¢no povezanog elementa.

kom. 1 1.710,80 1.710,80
6 Isporuka materijala, montaza i povezivanje
monofazne industrijske UKO-UTO _prikljuénice
3P+E, stepen zastite P44, slicne tipu  Pratika
32A/230V~ ugradnja na zid pomocu tiplova i vijaka.
Placa se po komadu montiranog i elektricno
povezanog elementa.

kom. 1 1.607,60 1.607,60
| Ukupno Pozicijai 5 : OPREMA | GALANTERIJA 16.241,68

6. UZEMLJENJE | IZJEDNACENJE POTENCIJALA :

Isporuka i polaganje pocinkovane trake FeZn
25x4mm  SRPS N.B4.901C u temelju pre
betoniranja.Po mogucéstvu traku varenjem pricvrstiti
za armaturu na svakih 2m,a spoj zastititi
antikorozivnim  sredstvom.Nastavke trake  vrSiti
ukrsnim komadom SRPS N.B4.936.Ostaviti izvod za
SIP  kutije, gromobranske spustove i olu¢ne
vertikale.UzemljivaC spojiti na postojec¢i uzemljivac
objekta koji se rekonstruiSe, prema grafiCkoj
dokumentaciji. Za sve komplet isporu¢eno i ugradeno
pla¢a se po metru duznom.

m 370 355,76 131.631,20

Izrada, isporuka i ugradnja GSIP kutije na
predvidenom mestu od dekapiranog lima, za u zid,
potrebnih dimenzija sa vratima i klju¢em u koji se
smesta slede¢a oprema:

Cu sabirnica (30x5x250) mm za "zemlju" na koju
prikljuciti uzemljenje i sve metalne mase objekta

Plaéa se komplet sa specificiranim i potrebnim
materijalom za ispravan rad.Placa se po komadu
montiranog i elektri¢no povezanog elementa.

kom 1 5.552,00 5.552,00
3 Isporuka i postavljanje ukrsnog komada SRPS
N.B4.936/1ll, za medusobno povezivanje traka za
uzemljenje, spoj zaliti bitumenom.Plata se po
komadu.
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kom. 30 577,60 17.328,00

Isporuka i postavljanje potpora za u zid SRPS
N.B4.925A. Placa se po komadu.

kom. 40 168,80 6.752,00
5 Isporuka i polaganje provodnika za uzemljenje
razvodnih ormana kotlova, potez od GRO-K do RO-
K1 i RO-K2. Pla¢a se po duznom metru isporu¢enog i
povezanog kabla na oba kraja. Taéne duzine utvrdice
nadzorni organ na licu mesta.

*  N2XH-J 1 x 16 mm?

6 Isporuka i polaganje provodnika za uzemljenje GRO-
K, potez od G-SIP do GRO-K. Plac¢a se po duznom
metru isporu¢enog i povezanog kabla na oba kraja.
Tacne duzine utvrdi¢e nadzorni organ na licu mesta.

m 50 406,80 20.340,00

*  N2XH-J 1 x 35 mm?2 m 5 678,00 3.390,00

Isporuka materijala i izrada instalacije izjednacéenja
potencijala metalnih masa (PNK regala, prozora i
vrata, masinskih instalacija ventilacije i ostale
neelektricne opreme),lzolovan bezhalogen provodnik
sa poboljSanim osobinama u uslovima pozara HO07Z
1x6 mm2. Boja:Zuto-zelena. Spajanje izvesti prema
grafickoj dokumentaciji i dogovoru sa nadzornim
organom. Pla¢a se po duznom metru isporu€enog,
polozenog i elektricno povezanog provodnika na oba
kraja .
m 100 195,20 19.520,00
8 Ostali sitan materijal i rad vezan za instalaciju
izjednaCavanja potencijala koji definisati sa hadzorom
i po potrebi ugraditi.Pla¢a se pausalno.

pausalno 10.000,00
| Ukupno Pozicijai 6 : UZEMLJENJE | IZJEDNACENJE POTENCIJALA 214.513,20

7. GROMOBRANSKA INSTALACIJA :

Isporuka i polaganje pocinkovane trake FeZn
20x3mm SRPS N.B4.901C.Traka se polaze na
predhodno postavljenim potporama. Za sve komplet
isporuceno i ugradeno pla¢a se po metru duznom.

m 120 306,48 36.777,60
2 |sporuka i postavljanje kutije za merno rastavni spoj
SRPS N.B4.912.Pla¢a se po komadu.
kom. 13 1.216,40 15.813,20
3 Isporuka i postavijanje stezalike za oluk SRPS
N.B4.908.Plac¢a se po komadu.
kom. 12 399,60 4.795,20
4 Isporuka i postavljanje obujmice za oluk SRPS
N.B4.914.Pla¢a se po komadu.
kom. 8 462,40 3.699,20
5 Usluga zavarivanja pocinkovane trake i TR lima. Var
ne sme biti kraéi od 5¢cm. Placa se pausalno.
pausalno 17.000,00
6  Ostali sitan materijal i rad vezan za gromobransku
instalaciju koji definisati sa nadzorom i po potrebi
ugraditi.Pla¢a se pausalno.
pausalno 5000,00
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| Ukupno Pozicijai 7 : GROMOBRANSKA INSTALACIJA 83.085,20 |

8. STRUKTURNA KABLOVSKA MREZA :

Rack orman 9U/19" Netiks W6609 nazidni - po dva otvora
za montazu ventilatora na krovu i na dnu (ventilatori se
kupuju posebno), fleksibilna konstrukcija, sve strane se
mogu skinuti radi jednostavnog pristupa opremi, staklena
vrata sa bravom, mobilne prednje i zadnje Sine 19", ulaz
kabla na vrhu i dnu, nosivost 60kg, dimenzije
600x600x500mm, komplet sa montaznim materijalom. kom. 1 11.028,00 11.028,00
2 Nosac kabla sa poklopcem 1U / 19" sa otvorima za
prolaz kablova (CMC-1U) kom. 1 1.877,00 1.877,00

3 Ppatch panel 19"/1U sa 24 RJ-45 UTP kat. 6 kom. 1 3.850,00 3.850,00
4 19" Napojni panel-8xSCHUKO i prenapon.zastita, ALU,

1HU kom. 1 8.500,00 8.500,00
S Lan patch kabl kat. 6 duzine 0,5m kom 6 90,00 540,00

6 UPS Emerson (Liebert itON) 600VA/360W LI132111CT00,

line-int , sa montazom i povezivanjem kom 1 11.340,00 11.340,00
7  Nabavka, isporuka, kabla tipa JH(St)H 2x2x0,6mm

za obezbedivanje tk privoda. TaCne duzine odredice

nadzorni organ na licu mesta. m 50 130,00 6.500,00

8 Instalacioni kabl Cat.6, S/[FTP LS23 AWG HFFR, placa
se po metru duznom sa polaganjem delom u gibljivoj
HFFR cevi na mestima prelaza kroz zidov, delom
polozenom na PNK regal i u parapetni razvod.Ta¢nu
duZzinu utvrdi¢e nadzorni organ na licu mesta.

m 100 95,00 9.500,00

Isporuka materijala i montaza modularne galanterije
slicnog tipu ALING experience set 2M (montazna
kutija fi 60, prirubnica 2M dvostruka za Suplji zid,
maska 2M dvostruka bele boje).Placa se po komadu
montiranog i elektri¢no povezanog elementa.

kom. 3 320,88 962,64

10
Isporuka materijala, montaza i povezivanje modularne

priklju&nice radunarske mreze RJ45 sli¢ne tipu ALING
CONEL 1M, , ugradnja u nosecu prirubnicu
utiskivanjem, dimenzije (d, v): 22.2mm X
50mm,standard: IEC 60669-1,boja  bela (RAL
9003).Pla¢a se po komadu montiranog i elektri¢no
povezanog elementa.

kom. 6 750,80 4.504,80

11 Bezhalogena gibljiva rebrasta cev fi 16mm.
m 100 62,50 6.250,00
Ukupno Pozicijai 8 : STRUKTURNA KABLOVSKA MREZA 64.852,44

9. STABILNI SISTEM DOJAVE POZARA

Konvencionalna centrala za dojavu poZara sa 4 zone,
max.32 detektora po zoni, no¢/dan mod, izlazi za
sirene 24VDC, programibilna izlaz, potrebne baterija
2 x 12V 7Ah, RS-485. Sertifikovan po
EN54+EV12094-1. Dimenzije: 354x280x100mm,
teZina: 4.5kg. Sl. tipu: INIM S-Smartline 036-4.
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kom. 1 46.000,00 46.000,00
2 Detektor pozara termicki S-ID200, dvozilni, sa
podnozjem 5B, napajanje 10.5-33VDC, EN-54. Sl.
Tipu:INIM .
kom. 6 3.000,00 18.000,00
3 Detektor pozara opticki S-ID100, dvozilni, sa
podnozjem 5B, napajanje 10.5-33VDC, EN-54. SlI.
Tipu:INIM
kom. 3 3.300,00 9.900,00
4 Rugni javlja pozara sa indikatorom alarma S-IC
0020. Sl. Tipu: INIM.
kom. 2 3.100,00 6.200,00
> Sirena konvencionalna, crvena, IP55, 101dB/1m,
sertifikat o usaglaSenosti sa standardom EN54: 3.
Sl.tipu:FULL ROLL/R/S/3
kom. 1 5.600,00 5.600,00
6 Akumlator olovni, 12 VDC 7 Ah.
kom. 2 2.500,00 5.000,00
7 Isporuka i montaza instalacionog kabla, halogen free
JH(St)H 2x2x0.8mm
m 110 106,25 11.687,50
8 Isporuka i montaza instalacionog kabla, halogen free
vatrootporan JH(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E90.
m 10 146,50 1.465,00
9 Isporuka i montaza instalacionog kabla, halogen free
vatrootporan N2XH 3x1.5mm2.
m 20 157,50 3.150,00
10 Bezhalogena gibljiva rebrasta cev fi 16mm.
m 110 62,50 6.875,00
11 Odstojna obujmica vatrootporna sa fukcionalnim
integritetom od 90 min 732 8 GTP+Anker vijak, sa
navojem M6, 6 x 30 mm, glavanski pocinkovano, DIN
50961 FNA Il 6X30 M6/5, Obo Bettermann.
kom. 20 175,00 3.500,00
12 Gelitna zastitna reSetka za mehanicku zastitu
detektora.
kom. 13 1.200,00 15.600,00
13 potrosni materijal
kpl. 1 5.000,00 5.000,00
14 Montaza opreme i pustanje u rad.
kpl. 1 25.000,00 25.000,00
Ukupno Pozicijai 9 : STABILNI SISTEM DOJAVE POZARA 162.977,50
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10. SISTEM VIDEO NADZORA

1 IP kamera za spoljnju montazu sli¢na tipu
MEGAPIXEL H.264 True DAY/NIGHT IP kamera
1,3Mp HD 720p (1280x720)/25FPS. 1/3” Sony
Sensor. Fiksni objektiv 4mm, IR cut Filter. IP66.
pogodna za spoljnu montazu. Real time, rezolucija
1,3MP / 720p (1280x720)/25FPS,
VGA(640x480)/25fps. Ugraden ExIR-LED — do 30m .
Network: 10 Base-T/100 Base-TX Ethernet,
Communcation protocol: HTTP, TCP/IP, RTSP, UDP,
SMTP, FTP, PPPoE, DHCP, DDNS, NTP, UPnP.
Napajanje DC12V/500mA.

kom 8 15.500,00 124.000,00
2 NVR - 8-kanalni mreZni rekorder. - 2 X SATA. - Linux OS.
- H.264 kompresija, - zapis za 16 IP kamera
1080P/100FPS, 720P/200FPS. - Istovremena reprodukcija
za 16 kamera 1080P. - Lokalni izlaz za monitor VGA
1080p; HDMI 1080P. - USB, CMS (Central Management
Software) za seriju TD, - ugraden 3GP server — podrska za
mobilni telefon/I-Phone, - ugraden WEB server. - Mouse
control.
kom 1 35.000,00 35.000,00
3 8-Port Gigabit Easy Smart POE Switch with 8-Port POE+
TL-SG1016PE
kom 1 12.000,00 12.000,00
4 Patch panel 19"/1U sa 24 RJ-45 UTP kat. 6 kom. 1 3.850,00 3.850,00
5 Instalacioni kabl Cat.6, S/[FTP LS23 AWG HFFR, placa
se po metru duznom sa polaganjem delom u gibljivoj
HFFR cevi na mestima prelaza kroz zidove, delom
polozenom na PNK regal.Taénu duzinu utvrdi¢e
nadzorni organ na licu mesta. m 250 95.00 23.750,00
6 Bezhalogena gibljiva rebrasta cev fi 16mm.
m 250 62,50 15.625,00
7 Ostali instalacioni materijal i pode$avanje kamera pausal 12.000,00
Ukupno pozicija 10.SISTEM VIDEO NADZORA: 226.225,00

11.0STALI RADOVI,ISPITIVANJA ATESTI

1 Nakon zavrSenog rada na izvodenju napred
navedenih instalacija izvoda€ radova je duzan izvrsiti:

*  krpljenje zidova na mestima prolaza instalacija

*  otklanjanje eventualnih tehnickih i estetskih greSaka
izvedenih instalacija u objektu

*  C&iS¢enje prostorija od Suta i odnoSenje istog van
objekta.

*  Po zavrSetku pregleda izvedenih radova izvrSiti sva
potrebna propisima predvidena ispitivanja kao:

*  merenje otpora izolacije kablova, elektro opreme i
uredaja pojedinacne i celokupno izvedene instalacije

*  ispitivanje funkcionalnosti pojedinih uredaja i opreme
kao i funkcionalnosti celokupne instalacije,

*  ispitivanje zastite od dodirnog napona u instalaciji

*  merenje padova napona na priklju¢ku potrosaca,

*  merenje prelaznih otpora uzemljenja,

*  |Ispitivanje  neprekidnosti prihvatnig sistema i
provodnika za izjednagenje potencijala.
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Nakon izvrSenih merenja izvodac¢ ¢e napraviti protokol
i dostaviti Investitoru sve potrebne ateste uz overu
dobijenih vrednosti.

Izdavanje svih potrebnih uputstava za kasnije
odrzavanje je takode obaveza izvodaca.

pausaino 1 60.000,00 60.000,00
| Ukupno Pozicijai 11 : OSTALI RADOVI,ISPITIVANJA ATESTI 60.000,00
REKAPITULACIJA:
1 | RAZVODNE TABLE | ORMANI: 626.464,64
2 | ENERGETSKI KABLOVI | POLAGANJE: 1.002.899,20
3 | SVETILJKE: 294.784,00
4 | PROTIVPANICNA RASVETA: 32.392,00
5 | OPREMA | GALANTERIJA: 16.241,68
6 | UZEMLJENJE | IZJEDNACENJE POTENCIJALA: 214.513,20
7 | GROMOBRANSKA INSTALACIJA: 83.085,20
8 | STRUKTURNA KABLOVSKA MREZA: 64.852,44
9 | STABILNI SISTEM DOJAVE POZARA: 162.977,50
10 | SISTEM VIDEO NADZORA: 226.225,00
11 | OSTALI RADOVI,ISPITIVANJA ATEST!: 60.000,00
UKUPNO (1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11): 2.784.434,86

Odgovorni projektant

Kusxosnh
ARTA. MK, 2.

Dragan Zivkovié dipl ing.el.
Licenca odgovornog projektanta

350 3442 03
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